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FORORD

Manga av dagens pagaende och planerade bergarbeten i stadsmilj6 har tillkommit for att
begrinsa miljopaverkan. Trafiktunnlar 6kar framkomligheten och reducerar buller. Samtidigt
medfor byggskedet ofta besvirande intrang och storningar i ndiromradet. Ett sddant problem ar
buller frén bergborrning som fortplantas genom berg och husgrunder, sa kallat stomljud.
Problemet som sddant maste betraktas som ofrankomligt, sa 14nge som man bearbetar berget
med mekaniska metoder.

I en avldgsen framtid kan dagens sldende hammarborrning tiankas ersatt med annan teknik,
men dnnu finns inget tekniskt eller ekonomiskt realistiskt alternativ. Det kan dock vara
mojligt att anvianda sérskild utrustning som begransar ljudnivaerna till priset av nagot lagre
effekt och ddrmed borrsjunkning. Det skulle ge mgjlighet att borra under tider pa dygnet da
man annars maste avbryta arbetet med hiansyn till géllande restriktioner.

I ett pilotprojekt har SveBeFo latit genomfora nagra faltforsok for att 1 full skala dokumentera
dessa mojligheter att sdinka ljudnivan. Resultaten visar att en viss sdnkning kan uppnés och att
man didrmed kan nyttja den mgjligheten i planering av arbetscykeln.

Projektet har genomforts med Rikard Dahlstrom, Geosigma, som projektledare i samarbete
med WSP och med stdd i samband med féltarbeten frdn Botniabanan, Véagverket, Skanska,
Oden Anldggning och Atlas Copco.

Stockholm i september 2006
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SAMMANFATTNING

Projektet ”Stomljud vid bergborrning” har syftat till att visa mojligheter att begrinsa
ljudnivén fran sldende hammarborrning genom att vélja utrustning med begrénsad effekt och
borrsjunkning. Ddarmed kan det vara mojligt att borra under delar av dygnet da borrningen
annars maste avbrytas pd grund av gillande restriktioner pa buller nivaer.

Filtforsok har genomforts vid Varvsberget i Ornskoldsvik, Térnskogstunneln i Sollentuna och
vid Atlas Copcos provgruva i Nacka. Métningarna visar att ljudnivier till f61jd av stomljud
fran borrning for tunneldrivning kan minskas med upp till 7 dBA genom att minska pa ladd-,
slagverks- och matningstryck. Nér ladd-, slagverks- och matningstryck sdnks minskar
borrsjunkningen fran drygt 2 meter/minut till knappt 1 meter/minut. For detta kravs att man
overgar till mindre borrhalsdiameter. Om man behaller samma ladd-, slagverks- och
matningstryck blir det sma skillnader i ljudnivaer som resultat av minskad borrhalsdimension.

SUMMARY

Field tests have been performed at three rock tunnel sites to investigate the possibilities to
reduce structure born noise from percussion drilling in urban areas. The concept is to use
reduced charging pressure, impact pressure and feed pressure, which means lower penetration
rate but also lower noise levels. Thus drilling can be performed during hours with restricted
noise levels which otherwise could not be used for drilling works. A reduction of about 7
dBA was achieved with the alternative equipment, using smaller hole diameters and
penetrations of 1 m/min instead of 2 m/min with the standard equipment.
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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

Stomljud kan vara storande for de som bor och arbetar i ndrheten av anldggningsprojekt.
Erfarenheter frdn anldggningsprojekt dir man drivit tunnlar 1 titorter (S6dra Lanken i
Stockholm, Chalmerstunneln och Gétatunneln i Géteborg) visar att stomljud har upplevts som
storande for de som bor och arbetar i ndrheten av dessa projekt.

Att stomljud dr stéorande hamnar i konflikt med andra projektmal, till exempel tid och
kostnader. Bést effektivitet ur ett tunneldrivningsperspektiv nér det géller tid och kostnad ar
att driva tunnel dygnet runt.

Da anldggningsprojektet 1 mojligaste mén ska balansera denna intressekonflikt anvénde
ovanstaende projekt riktvirden enligt Naturvardsverkets allmédnna rad PU 1975:5 och SOU
1993:65 1 samband med tillstdndsprévningen.

De senaste rdden om riktvirden for buller fran byggarbetsplatser framgér av
Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2004:15 och redovisas i tabell nedan.

Tabell 1-1. Riktvarden for buller fran byggplatser ur NFS 2004:15

Omrade Helgfri mandag-fredag Lordag, séndag och Samtliga dagar
helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt L AFmax
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq

Bostéider for permanent
boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Vardlokaler

Utombhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst

verksamhet (Kontor)

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -
Inomhus 45 dBA - - - - -

Ovanstaende riktvirden fors in i1 kontraktshandlingar som styr entreprendrens arbete.

Vid kontrollmétningar av stomljud i ovanstdende projekt har man noterat svarigheter med att
innehélla ovanstaende restriktioner, framfor allt under kvillstid och nattetid men dven under
dagtid. Det &r av intresse for samtliga aktorer och intressenter i kommande
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anldggningsprojekt att hitta 16sningar for att minska stomljudet i samband med
tunneldrivning.

Atlas Copco har under varen 2004 genomfort ett antal forsok 1 sin egen provgruva i Nacka
och i1 Gotatunneln. Vid férsoken har man provat olika metoder for borrning och har en
uppfattning om vilka parametrar som paverkar alstring av stomljud i samband med borrningen
och idéer om hur man kan fordndra utférandet av borrning for att minska stomljudet.

Vid inledande diskussioner har bestillare och entreprenorer funnit att det finns en acceptans,
eller snarare ekonomiska mojligheter, for en borrsjunkning i storleksordningen 1 meter per
minut vid besvérliga stomljudsforhallanden.

Minskat stomljud kan efter forutsittningarna i varje enskilt kommande anldggningsprojekt
anvéndas for att:

- arbeta kvillstid/nattetid inom géllande restriktioner.
- driva anlidggningsprojekt inom géllande restriktioner.

1.2 Syfte

Uppdragets syfte ar att visa om tunnelborrning i titortsmiljo kan géras med mindre stomljud i
byggnader i ndrheten genom att dndra pa utforandet av borrning sdsom borrhalsdimension,
matningstryck, slagverkstryck, borrstal mm.

Malet &r att entydigt visa om stomljud fran tunnelborrning i titortsmiljé minskar genom att
anvdnda annan borrningsmetodik dn vedertagen som &r anvénd i1 ovanstaende
anldggningsprojekt.

Resultatet kan anviandas av samtliga intressenter 1 infrastrukturprojekt under mark dar
stomljud forvintas paverka projektets resultat vad avser tid eller ekonomi.

Resultatet ger vardefull information om borrningsmetodik for att minska stomljud och en
fingervisning om storleksordningen pa hur mycket stomljudets minskar i forhéllande till
”dagens” borrmetodik.

1.3 Organisation

Bestillare for uppdraget dr SveBeFo genom Tomas Franzén. Projektledare har varit Rikard
Dahlstrom, Geosigma. Som specialist pa akustik och ljudmétning har Per-Otto Walter, WSP
medverkat i projektet.

For uppdragets genomforande har Atlas Copco bidragit med en servicetekniker som stillt in
borriggen enligt métplanen samt med egna insatser 1 samband med borrningen 1 Nacka.

Pa respektive arbetsplats har Botniabanan (Gunnar Lejon), Skanska (Tommy Forsgren),
Vigverket (Peter Jonsson) och ODEN (Bo WH Persson) med flera bidragit med egna insatser
for att uppdraget skulle kunna genomforas.
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2 Metod och genomforande

Var tes var att genom att dndra 1 konfigurationen pa borriggen samt instéllningarna for
borrningen tydligt minska stomljudet i nirliggande byggnader.

For att prova var tes utfordes provning i pdgdende infrastrukturprojekt 1 olika delar av Sverige
enligt forslag fran SveBeFo:

) Gotatunneln
) Botniabanan
) Norrortsleden

Efter kontakter med projekten valdes tva entreprenader ut for provning, Varvsberget pa
Botniabanan och Tornskogstunneln pa Norrortsleden. Provning i Gétatunneln var inte
praktiskt genomforbara vid lamplig tidpunkt. Under projektets gang togs beslut av
projektgruppen att genomfoéra en tredje provning i Atlas Copcos provgruva i Nacka.

2.1 Allman beskrivning av prov

Provningen utfors som ljudmétning i byggnader ovanfor samtidigt som borrning utférs med
tolv driftsfall enligt upprittat borrprogram, tabell 2-1.

Tva borrutrusningar jamfors vid olika ladd-, slagverks- och matningstryck.

Tabell 2-1. Driftsfall vid provning

Driftsfall | Borrutrustning Laddtryck Slagverkstryck | Matningstryck
(nr) (nr) (bar) (bar) (bar)
1 1 90 220 80
2 1 90 180 70
3 1 90 140 60
4 1 50 120 55
5 1 50 100 50
6 1 50 80 50
7 2 50 80 50
8 2 50 100 50
9 2 50 120 55
10 2 90 140 60
11 2 90 180 70
12 2 90 220 80
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2.3 Tornskogstunneln pa Norrortsleden
Provning utférdes den 15 september 2005

Ljudmétning utfordes i bostadshuset pa fastigheten Getingen 4, Vaxmoravégen 13.
Byggnaden &r grundlagd pa berg och stommen dr betong och léttbetong.

Borrning utférdes vid Tvérpaslag F och avstandet till bostadshuset &r ca 20 meter.

Ljud frén borrning hade upplevts stérande enligt uppgifter fran fastighetsdgaren. Ljud hordes
tydligt i samband med borrning.

Borrningen startade 09.20 och avslutades 12.40. Borrningen var en traditionell salvborrning

2.4 Atlas Copcos gruva i Nacka

Provning utférdes den 18 maj 2006 och omfattade de fyra driftsfallen 1, 6, 7 och 12 som &r
ytterligheterna 1 instéllningar och utrustning.

Ljudmitning startade i kdllaren pa en byggnad med avstandet ca 40 meter till borrplats. Inget
ljud kunde horas eller métas 1 denna métpunkt.

Darefter utfordes ljudmétning i VIP-rummet i hallen vid hissen nere i gruvan samt i
korridoren till den stora foreldsningssalen 1 berget.

Borrning utfordes i stuff rakt under VIP-rummet och avsténdet till matpunkterna i VIP-
rummet och korridoren var ca 20 meter.

Ljud frin borrning hordes tydligt i samband med borrning.
Borrningen startade 09.45 och avslutades 11.45. Borrningen utfordes enbart for forsoket.

Borrsjunkningen noterades i samband med borrning.
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3 Resultat

3.1 Varvsberget pa Botniabanan

Ljudmitningen i bostdder ovanfor tunneln i samband med borrning i Varvsberget visade pa
ljudnivéer obetydligt 6ver bakgrundsnivan. Bakgrundsnivan i méitpunkten sovrum i hus 2 var
20-24 dBA. Utvérdering av skillnaderna mellan de olika driftsfallen forsvarades och resultatet

ar inte tillforlitligt.

Den utvirdering som dnda later sig goras visar pa en svag tendens att ljudnivaerna minskar
vid minskat ladd-, slagverks- och matningstryck. Tydligast dr det i médtpunkten for
acceleration i garaget i hus 1 som inte paverkas av yttre luftburet ljud i lika stor utstrickning

som §vriga mitpunkter.

De resultat som gétt att utvérdera visas i tabell 3-1.

Tabell 3-1. Ljudnivaer i dBA och vibrationer som A-végd acceleration relativt 1 pm/s2 frAn matningar i

Varvsberget.
Driftsfall enligt Sovrum i Differens Garage i Differens
tabell 2-1 hus 2 (Driftsfall 1) hus 1 (Driftsfall 1)

1 27 - 35.3 -

2 30 +3 37.2 +1.9
3 28 +1 37.8 +2.5
4 26 -1 33.5 -1.8
5 26 -1 33.4 -1.9
6 28 +1 33.8 -1.5
7 29 +2 34.5 -0.8
8 31 +4 34.0 -1.3
9 27 0 33.3 -2.0
10 25 -2 31.8 -3.5
11 25 -2 32.1 -3.2
12 25 -2 31.5 -3.8
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3.2 Tornskogstunneln pa Norrortsleden

Ljudnivéer i bostdder ovanfor tunneln i samband med borrning i Térnskogstunneln var
ungefir 10 dBA 6ver bakgrundsnivan och medgav en god utvirdering av ljudnivaer vid de

olika driftsfallen.

Utvérderingen visar att ljudnivan minskar med upp till 4 dBA genom att minska pa ladd-,
slagverks- och matningstryck. Mellan de olika borrdiametrarna 4r det bara en liten minskning

pa 0-2 dBA for samma ladd-, slagverks- och matningstryck.

Resultatet redovisas i sin helhet 1 bilaga 1, TR 2004-172 R02 och sammanstélls nedan i tabell

3-2.

Tabell 3-2. Ljudnivaer i dBA fran méatningar i Térnskogstunneln.

Driftsfall enligt Medel av P1 — Differens
tabell 2-1 P4 (Driftsfall 1)

1 36.7

2 36.0 -0.7
3 36.1 -0.6
4 34.0 -2.7
5 34.4 -2.3
6 32.7 -4.0
7 32.2 -4.5
8 33.0 -3.7
9 33.6 -3.1
10 34.4 -2.3
11 34.6 -2.1
12 36.6 -0.1
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3.3 Atlas Copcos gruva i Nacka

Ljudnivéer i VIP-rummet och korridoren till bergsalen i samband med borrning i provgruvan
var mer dn 10 dBA 6ver bakgrundsnivan och medgav en god utvardering av ljudnivaer vid de
olika driftsfallen.

Utvérderingen visar att ljudnivan minskar med upp till 7 dBA genom att minska pa ladd-,
slagverks- och matningstryck. Mellan de olika borrdiametrarna 4r det bara en liten minskning
pa 0-2 dBA for samma ladd-, slagverks- och matningstryck.

Borrsjunkningen é&r i driftsfallen med hogre matningstryck 2.3 till 2.6 meter/minut for att
minska till 0.6 till 1.0 meter/minut vid det lagre matningstrycket. Den ldgre borrsjunkningen
pa 0.6 meter/minut registreras for den storre borrhdlsdiametern 48 mm medan
borrsjunkningen 1.0 meter/minut registreras for den mindre borrhalsdiametern 41 mm.

Resultatet redovisas i sin helhet i bilaga 1, TR 2004-172 R02 och sammanstélls nedan i tabell
3-3.

Tabell 3-3. Ljudnivaer i dBA fradn méatningar i Atlas Copcos provgruva.

Driftsfall enligt VIP-rum Di_fferens Bergrum Di_fferens
tabell 2-1 (Driftsfall 1) (Driftsfall 1)
1 69.9 57.5
6 64.2 -5.7 53.2 -4.3
7 62.3 -7.6 51.6 -5.9
12 68.1 -1.8 56.5 -1.0
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4 Slutsats och rekommendation

Ljudnivéer till f61jd av stomljud fran borrning for tunneldrivning kan minskas med upp till 7
dBA genom att minska pa ladd-, slagverks- och matningstryck. Nar ladd-, slagverks- och
matningstryck sdnks minskar borrsjunkningen frn drygt 2 meter/minut till knappt 1
meter/minut. Det krévs byte till mindre borrhélsdiameter for att borrsjunkningen ska stanna
vid en sinkning till 1 meter/minut.

Det dr sma skillnader i ljudnivéer till f61jd av minskad borrhéalsdimension vid samma ladd-,
slagverks- och matningstryck.

Om ljudnivan kan minskas med 7 dBA innebér det att radien for omradet dér bullerpaverkan
ar 1 samma niva kan minskas med cirka 40 %.

Till exempel innebir det att vi kan borra kvillstid 1 hela den prickade ytan i figur 4-1 om vi
byter fran borrning med driftsfall 1 till borrning med driftsfall 7 enligt tabell 2-1.

Omréade med mer an 35 dBA
vid borrning med driftsfall 1

. Bostader

Tunnefront
med borming

Omréade med
mer an 35 dBA
vid borrning
med driftsfall 7

. Bostader |

Figur 4-1. Schematisk skiss som visar hur borrning kan utforas med en ljudniva under 35 dBA
genom att dndra fran driftsfall 1 till 7.

For de médnniskor som utsitts for stomljud kommer en minskning av ljudnivéan pé 3-5 dB att
upplevas som en tydlig skillnad och vid en minskning av ljudnivan pé 8-10 dB upplevs bullret
som halverat.
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Vi rekommenderar att fortsatt provning utférs 1 samband med uppstart i ndgot av projekten
Norra Lénken eller Citybanan och att provningen integreras i det 16pande entreprenadarbetet
under en ldngre period. Fordelarna dr langre métserier med minimal stérning pa
entreprenadarbetena samtidigt som tesen provas i full skala.

Provningen utfors i nedanstaende steg:

1. Kontinuerlig ljudmétning i byggnader ovanfor tunnellinjen. Kan vara automatisk och
odvervakad.

2. Den uppmitta ljudnivdn kommer att 6ka efterhand som tunnelfronten nérmar sig
matpunkten. For att minska storningen pa entreprenadarbetena startar provningen nir
den kontinuerliga métningen visar att gransvédrden for buller kvéllstid &r svéra att klara
med vedertagen och normal borrningsmetodik (driftsfall 1) inleds ett forsok att borra
salvor kvillstid med en metodik motsvarande driftsfall 6 eller 7 samtidigt som
overvakad ljudmitning utfors i byggnader ovanfor.

3. Utvérdering och rapportering.
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6 Bilagor

Bilaga 1 Teknisk rapport TR 2004-172 R02
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Uppdragsnr: TR 2004-172 R02

Stomljud vid tunneldrivning
Norrortsleden 15 september 2005
och Atlas provgruva den 18 maj 2006

Bakgrund

I samband med drivning av tunnlar medfor arbetena olédgenheter under en lang tidsperiod for
de boende ovanpa. Det som upplevs som mest storande dr borrning av salvhal och injektering
som kan pédga ca 4-12h/dygn.

I forsok att minska spridning av stomljud till bostidder har Atlas Copco tagit fram ett koncept
med en ny borrutrustning, Nacke SR 32 stdng SR 32 — H35 —SR 32 med borrkrona dia. 41
semiball. For att verifiera skillnader togs ett mitprogram fram dir den nya borrutrustningen
jamfors med en standard T 38 nacke och stdng och borrkrona dia. 48 mm. Ett upplédgg med
flera ljudmitningar i fastigheter vid olika arbetsplatser har planerats och delvis genomforts.
WSP

Akustik har pd uppdrag av Geosigma utfort mitningar och analyser av dessa.

Objektbeskrivning och Matmetod

Térnskogstunneln pa Norrortsleden

Bostaden Vaxmoravégen 13A ligger ca 20m fran borrstéllet i tunneln och 4r grundlagt pa
berg. Huset &r ett suterrdnghus med betongvéiggar 1 undervaningen och fasadvéggar av trd
med tegel 1 6vervaningen.

Ljudmétningar har utforts 1 fyra positioner (se skiss 1 och 2) da de tva borr-utrustningarna
kordes med sex olika driftfall i tunneln (se tabell 1). For varje driftsfall borrades tre till fem
hal for att fa ett battre medelviarde av ljudnivan. Signaler fran mikrofonerna spelades in pa
band som senare analyserades i labb.

Atlas provgruva i Nacka

Borrningar utfordes i Atlas provgruva i Sickla dér métningar gjordes dels i ett VIP-rum och
dels 1 korridor intill bergsalen. Avstandet mellan borrning och métpositionerna var 20m. |
denna mitomgang utfordes bara fyra driftsfall (1+6+12+7) da vi bara ville mita upp de storsta
skillnaderna.

I tabell 1 &r driftfall 1-6 standardborrutrustningen en T38 nacke med stdng och borrkrona
diameter 48 mm. Driftfall 7-12 &r den nya borrutrustningen, Nacke SR 32 stang SR 32 — H35
—SR 32 med borrkrona diameter 41 mm semiball.
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Uppdragsnr: TR 2004-172 R02

< / Vardagsrum
L P3
y'd
-
Lasrum
-
< Pl

Skiss 1. Miétpositioner pa overvaningen i fastigheten Vaxmoravéigen 13A.

Forrad
P2

Skiss 2. Matpositioner pa undervaningen 1 fastigheten Vaxmoraviagen 13A.
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Uppdragsnr: TR 2004-172 R02

Tabell 1. Sammanstéllning av mitta driftsfall for de tvd borrutrustningarna.

Ack.-laddtryck | Slagverkstryck | Matningstryck

Driftsfall bar bar bar
1 och 12 90 220 80

20och 11 90 180 70

3 och 10 90 140 60

4 och 9 50 120 55

50ch 8 50 100 50

6 och 7 50 80 50

Resultat

Térnskogstunneln pa Norrortsleden

I tabell 2 redovisas ljudnivaer i métpositionerna som dBA for de olika driftsfallen, driftsfall 1-
6 dr standard T 38 nacke och 7-12 4r med den nya SR 32.

Tabell 2. Sammanstdllning av uppmditta ljudnivaer i dBA i olika mdtpunkter for

de olika driftsfallen.
Driftsfall LésPr1um Fél::l?éd Vard:g?srum Vard::srum
1 med T38 36.4 36.4 36.2 37.7
2 med T38 35.1 37.0 35.8 36.1
3 med T38 342 37.4 35.3 37.4
4 med T38 32.3 36.4 334 339
5 med T38 34.7 354 33.5 34.0
6 med T38 33.8 329 32.0 32.2
7 med SR 32 324 33.0 31.0 32.3
8 med SR 32 334 34.2 31.7 32.8
9 med SR 32 33.2 35.7 32.0 33.6
10 med SR 32 35.9 34.8 31.5 353
11 med SR 32 33.6 35.5 343 34.9
12 med SR 32 34.7 37.1 35.0 39.5
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Uppdragsnr: TR 2004-172 R02

Skillnaden mellan medelvardet av ljudnivan fran de tva borrutrustningarna vid samma
driftsforutséttning redovisas i tabell 3.

I tabell 4 redovisas minskningen av ljudnivén da driftsfall med lagre tryck an driftsfall 1
anvéndes for borrutrustning 1.

I tabell 5 redovisas minskningen av ljudnivan da driftsfall med lagre tryck &@n driftsfall 12
anvindes for borrutrustning 2.

I tabell 6 redovisas skillnaden mellan medelvirdet av ljudnivan frn borrutrustning 1 med
driftsfall 1 med ljudnivan fran borrutrustning 2 driftsfall 7.

I diagram 1 — 7 redovisas ekvivalent ljudniva i 15 sekunders-perioder f6r alla matomgéngar
och driftfall.

Tabell 3. Sammanstdllning av skillnader och medelvirdet av skillnaden i ljudniva
mellan de tva borrutrustningarna for de olika driftsfallen. Ljiudnivan for
den gamla borrutrustningen minus ljudnivan for den nya borrutrustningen.

Driftsfall LésP:um Fél:l?éd Vard:§srum Vard:;srum I\’Ilgfljﬁ:l’;l Y
1 1.7 -0.7 1.2 -1.8 0.1
2 1.5 1.5 1.5 1.2 1.42
3 -1.7 2.6 3.8 2.1 1.7
4 -0.9 0.7 1.4 0.3 0.38
5 1.3 1.2 1.8 1.2 1.38
6 1.4 -0.1 1 -0.1 0.55

Tabell 4. Sammanstdllning av ljudnivasdnkningen for borrutrustning 1 mellan driftsfall
1 minus de andra driftsfallen med ldigre tryck dn prov 1.

Driftsfall Lésp:um Fél::‘l?éd Vard:§srum Vard:;srum M;?_e;: Y
2 1.3 -0.6 0.4 1.6 0.68
3 2.2 -1.0 0.9 0.3 0.6
4 4.1 0.0 2.8 3.8 2.68
5 1.7 1.0 2.7 3.7 2.28
6 2.6 3.5 4.2 5.5 3.95
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Tabell 5. Sammanstdllning av ljudnivasdnkningen for borrutrustning 2 mellan driftsfall
12 minus de andra driftsfallen med ldgre tryck dn prov 12.

Driftsfall Lésp:um Fél:r?éd Vard::srum Vard:;srum Mgﬁli": Y
11 1.1 1.6 0.7 4.6 2.0
10 -1.2 2.3 3.5 4.2 2.2
9 1.5 1.4 3.0 5.9 2.95
1.3 2.9 3.3 6.7 3.55
2.3 4.1 4.0 7.4 4.45

Tabell 6. Sammanstdllning av ljudnivasdnkningen for borrutrustning 2 med driftsfall 7
Jjdmfort med borrutrustning 1 med driftsfall 1.

. P1 P2 P3 P4 Medel av
Driftsfall Lasrum | Forrad | Vardagsrum | Vardagsrum P1-P4
1 36.4 36.4 36.2 37.7 36.7
7 324 33.0 31.0 32.3 32.2
Skillnad 4.0 3.4 5.2 5.4 4.5

Atlas provgruva i Nacka

I tabell 7 redovisas ljudnivéer for métpositionen i VIP-rum som dBA {or de
olika driftsfallen 1 till 6 &r standard T 38 nacke och 7 till 12 &r med den nya
SR 32.

Mitvérdena for positionen utanfor bergsalen redovisas pa samma sétt som ovan 1 tabell 8.

I tabell 9 och 10 redovisas minskningen av ljudnivan mellan olika driftsfall for de tva
métplatserna.

Skillnaden mellan medelvardet av ljudnivan fran de tva borrutrustningarna vid samma
driftsforutséttning redovisas ocksé i tabell 8 och 9.
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Tabell 7. Sammanstdllning av ekvivalenta ljudnivaer i dBA i VIP-rum for olika borrprov.

Driftsfal | Méitning | Mitning | Métning | Mitning | Métning | Medelvird
1 1 2 3 4 5 e

Provl 67.9 68.1 68.7 68.6 70.6 69.9
Prov 6 64.4 64.1 64.2 64.2
Prov 7 62.6 62.6 62.0 61.8 62.6 62.3
Prov 12 67.5 68.1 68.7 68.1

Tabell 8. Sammanstdllning av ekvivalenta ljudnivaer i dBA i korridor utanfor bergsal for

olika borrprov.

Driftsfall | Mitning | Métning | Miitning | Mitning | Métning | Medelvirde
1 2 3 4 5

Provl 56.8 56.3 57.8 57.8 58.6 57.5

Prov 6 53.0 533 534 53.2

Prov 7 51.8 51.4 51.3 51.4 52.0 51.6

Prov 12 56.2 56.3 57.0 56.5

Tabell 9. Sammanstdllning av skillnader mellan ekvivalenta ljudnivaer for
olika prov i dBA i VIP-rum.

Provl Prov 6 Prov 7 Prov 12 | Skillnad
69.9 64.2 5.7
62.3 68.1 5.8
69.9 62.3 7.6
64.2 62.3 1.9
69.9 68.1 1.8
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Tabell 10. Sammanstdllning av skillnader mellan ekvivalenta ljudnivaer for
olika prov i dBA i korridor utanfor bergsal.

Provl Prov 6 Prov 7 Prov 12 | Skillnad
57.5 53.2 43
51.6 56.5 4.9
57.5 51.6 5.9
53.2 51.6 1.6
57.5 56.5 1.0
Kommentar

Skillnaden pé ljudniva vid motsvarande arbetstryck mellan den nya borrutrust-ningen
(borrkrona med diameter 41 mm) och standardborrutrustningen (borrkronan med diameter
48mm) &r liten dér forbéttring bara ér 0.1-1.9 dBA-enheter.

Ser man déremot pé skillnaden mellan driftsfall 1 (normal drift) och driftsfallen 6 eller 7 (med
laga tryck) sa framgér det ur det redovisade materialet ovan att man kan fa en reduktion pa
4.5-6 dBA-enheter. Detta dr en nivaforandring som kan innebéra en for de boende mérkbar
forbattring. Borrning med den nya utrustningen med driftsfall 7 skulle kunna innebéra att
radien pd omradet dér riktvédrdet 6verskrids minskar med ca 40%.

For att uppleva en tydlig skillnad pa bullret erfordras en minskning pa 3-5 dB. Vid en
sdnkning pa 8-10 dB upplevs bullret som halverat.

Stockholm 2006-08-24
WSP Akustik

Per-Otto Walter
Lars Holmberg

Granskad av:
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Van 2 i lasrum

60
50 | p
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& 30 M J i 1 | } ” !
S |---_— & - — -\ |- -1 -\ _ ___\l® A/ _ ____ Y _
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2:1
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Tid

Diagram 1. Mitposition P1 1

60

lasrum, driftfall 1:1 till 2:4.

Van 2 i lasrum

50 -

dBA

0

09:50:00

09:45:00

Diagram 2. Mitposition P1 i
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10 1

0

Van 2 i lasrum

Tid

Diagram 3. Mitposition P1 1 lasrum, driftfall 4:1 till 5:3.

60

50

dBA

o FF""""——"—F——"—"—7"—7—
10:55:00 11:00:00 11:05:00 11:10:00 11:15:00 11:20:00 11:25:00

Van 2 i lasrum

Tid

Diagram 4. Mitposition P1 1 lasrum, driftfall 6:1 till 6:3.
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50

40

dBA

0

Van 2 i lasrum

Tid

Diagram 5. Métposition P1 1 ldsrum, driftfall 7:1 till 9:1.

60

50 -

dBA

o """ """"—""—"—7"—F—7—"—7
11:55:00 12:00:00 12:04:45 12:09:45 12:14:45 12:19:45

Van 2 i lasrum

Tid

Diagram 6. Métposition P1 i ldsrum, driftfall 9.2 till 11:2.
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Van 2 i lasrum
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Tid

Diagram 7. Métposition P1 1 ldsrum, driftfall 11:2 till 12:5.
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R R .. Leqi VIP-rum 18 maj 2006
Ekvivalent ljudnivi i

15 sekunders-perioder
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55
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11:50

Diagram 8. Mitposition 1 VIP-rum, driftfall 1, 6, 12 och 7.

Leq i gang utanfér bergsal 18 maj 2006
Ekvivalent ljudniva i
15 sekunders-perioder

80

75

dBA

40 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10:20 10:30 10:40 10:50 11:00 11:10 11:20 11:30 11:40 11:50
Tid

Diagram 9. Miétposition i korridor utanfor bergsal, driftfall 1, 6, 12 och 7.
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