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Bakgrund

* En bergtunnel under grundvattenytan leder till omgivningspaverkan
na grund av inlackage till tunneln

* Forinjektering utfors for att begransa denna paverkan

* Da tunneln drivs framat utvecklas deformation i bergmassan da
stodet fran bergmassan i tunneln tas bort

* Deformationen startar framfor tunnelfronten och nar sitt maximala
varde cirka 1,5-2 tunneldiameter bakom tunnelfronten

* Bergmassan fortsatter att deformeras efter utford forinjektering
vilket innebar att nya lackagevagar kan 6ppnas upp
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Syfte

e Studera hur deformation kring en bergtunnel paverkas av
korsande sprickor med varierande egenskaper

* Deformationers storlek och utbredning studeras med numerisk
modellering i tva dimensioner

* Ge rekommendationer for om och hur férinjektering ska
anpassas till dessa deformationer
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Metod

* Numerisk berakning av sprickdeformation i PLAXIS 2D
* Variation av tunnelstorlek, spricklutning och sprickans friktionsvinkel
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Modelldoman i PLAXIS 2D Variation av tunnelstorlek och spricklutning
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Resultat

* Tunnelbredd och sprickans friktionsvinkel och lutning paverkar langd av
plasticering samt storlek och spridning av normaldeformation

 Normaldeformation jamfors med b

tatat med forinjektering

Langd av plasticering i spricka - Tunnelbredd 16 m
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Normaldeformation fér B=50° och tunnelbredd 16 m
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* Tunneldrivning under typiska forhallanden orsakar rorelser i sprickor i den )
titade zonen %

* |njekteringsparametrar (stick, overlapp och intrangningslangd) kan anpassas S
for att beakta dessa effekter Svertans uianie S
deformerad zon D)

Overlapp
Stick utanfor
| deformerad zon

Deformerad Stick Deformerad i
zon zZon

* Hojd av deformerad zon ar lite lagre an sticket «  Okat stick och dverlapp for att nd utanfor
« Konventionell frinjektering, injekteringsstick deformerad zon
blir betydligt mindre an avsett da deformerad * Overlapp ar lika stort utanfor deformerad zon som

zon subtraheras det i vanstra bilden ar utanfér tunnelkonturen
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For att kunna injektera sprickor kravs att injektering kommer i kontakt med py
dessa, antingen direkt via borrhal eller via kontakt i spricknatverk %
Exempel pa flack spricka som ar belagen mellan injekteringsskarmar i taket S
Flack spricka ar svar att traffa och far storre deformation =2 ogynnsam for tatning §
S

N

Profil Vy fran ovan



Slutsats

e Lagre friktionsvinkel i spricka ger storre deformerad zon an
hogre friktionsvinkel

* Mindre lutning pa spricka ger storre deformerad zon an storre
lutning

e Stdrre tunnel ger storre deformerad zon an mindre tunnel

Baserat pa resultatet rekommenderas att injektering anpassas till
storleken pa deformerad zon.

BeFo

W BeFo Rapport 243, 2024




	Deformation i sprickor nära tunneln och dess påverkan på injektering
	Bakgrund
	Syfte
	Metod
	Resultat
	Diskussion
	Diskussion
	Slutsats

