Insamling av geologisk-bergteknisk-hydrogeologisk
data

Enkaten innehaller mestadels flervalsfragor riktad mot olika metoders viktighet, traffsakerhet och
metodbeskrivning. Tank pa féljande nar du utvarderar flervalsfragor:

1. Viktighet — Anvénder du systemet, parametern, eller egenskapen ofta i ditt dagliga arbete? Ar detta
viktigt for designen? Finns det alternativa parametrar/system som lika val kan anvandas eller kanske t.o.m.
kunde vara battre? Ar parametern eller egenskapen avgdrande for designen?

2. Traffsakerhet — Ger systemet, parametern, eller egenskapen tillracklig precision? Ger metodiken
konsekvent resultat nar det utfors av flera anvandare? Ger metodiken for stora osékerheter? Stammer
forvantade varden baserade fran undersokningar val med forekommande varden under byggnation?

3. Metodikbeskrivningar - Finns det en vedertagen standard, eller allméant agcepterad metod, med
tillhérande beskrivning fér matning eller framtagning av aktuell parameter? Ar klassindelning relevant?
Finns det nagra krav pa kvalitetsbeddmning fér parametern? Behdver metoden férbattras?

Ibland har vi valt att dela pa flervalsfragor med hansyn till projektkomplexitet (GK2 vs. GK3) och/eller
observationskalla (borrhal vs. tunnel vs. hall) eftersom viktighet kan variera beroende pa tilldmpning och
vissa undersdkningar endast kan utféras pa borrhal och vice versa.

BESVARA EFTER DIN EGEN KOMPETENS OCH DIN EGEN ERFARENHET. LAMNA TOMT DAR DU
KANNER ATT DU INTE HAR KOMPETENS ELLER HAR MINDRE INTRESSE. Observera att dina svar
inte sparas forran enkaten skickas in pa den sista sidan.

Inledande fragor
(flera svarsalternativ accepteras) (med "design” nedan avses bade beraknande di-mensionering av olika
slag, liksom utformning av aktuellt byggnadsmo-ment/anlaggningsdel)

1. Jobbar du med, eller har god kunskap om:
Markera alla som géller.

Hallkartering

Kartering/ besiktning av bergskarningar bergslanter

Kartering av borrkarnor

Kartering under byggskede av tunnlar, bergrum och bergskarningar
Kartering/besiktning i driftskede av tunnlar och bergrum
Hydrogeologiska undersékningar i berg i olika faser
Ingenjoérsgeologiska prognoser

3D-modellering av berggrundsgeologiska data

3D-modellering av hydrogeologiska data

Kvalitetssakring av berg- och/eller hydrogeologiska data

Planering och framtagning av program fér bergundersékningar
Design av berganlaggningar

Uppskattning av hydrauliskt paverkansomrade fran eller infléde till berganlagg-ning
Design av injektering

Design av bergférstarkning

Drift och underhall av berganlaggningar

Upphandling av nagon av ovanstaende tjanster

Standardiseringsarbeten och liknande

2. Hur manga ars erfarenhet har du i branschen?
Markera endast en oval.
>10
5-10
3-5
<3



3. Vilka projektskeden har du god kunskap om:
Markera alla som géller.
Projektering — Forstudie/Utredningar i tidiga stadium
Projektering - Systemhandling
Projektering - Bygghandling
Byggnation i berg
Drift och underhall

Upphandling av tjanster fér insamling av bergdata

Projektkomplexitet

Nedan ar en lista av projekttyper baserad pa geoteknisk kategori vilket speglar olikheter i typer av
anlaggning (ex. mellan vatten/avloppstunnel respektive vag-tunnel), grad av komplexitet i konstruktionen
och markférhallande.

. Bergkonstruktion ovan jord och grundléaggning pa berg Geoteknisk kategori 1 — GK1 (sma och enkla

byggnadsverk med férsumbar risk)
. Bergkonstruktioner ovan jord Geoteknisk kategori 2 — Gk2 (kan betraktas som "vanligt” byggnadsverk

med”enkel’markforhallande)
. Bergkonstruktioner ovan jord i Geoteknisk kategori 3 — Gk3 (kan betraktas som “speciell” eller

"komplicerad”)
. Tunnlar Gk2
. Tunnlar Gk3

4. Kan geoteknisk kategori anvdndas som en rimlig fordelning av detaljnivaer for undersékning av

berg med avseende pa utveckling av metodbeskrivningar (ex. metodbeskrivning for
borrkarnkartering i GK1 projekt kontra borrkdrnkartering i GK3 projekt)?

Markera endast en oval.

Ja
Ja med férbehall eller tillagg

Nej

5. Om du svarade ja med forbehall eller tillagg, skriv dina forbehall eller tilligg nedan

6. Om du svarade nej, har du forslag till en battre fordelning av detaljniva for undersékningar?

Kartering - Overgripande branschpraxis och kvalitetssikring

Borrhal

7. Borrhal - Vilken praxis géllande kartering foredrar du?

8. Borrhal - Anser du att denna &r, eller bor vara branschstandard for kartering av borrhal?
Markera endast en oval.

Ja
Nej



9. Borrhal - Skriv din motivering for ditt svar

10. Borrhal - Finns det nagot system for kartering av borrhal du kanner till som har inbyggd metodik
for kvalitetssdkring av data?

Markera endast en oval.

Ja
Nej

11. Borrhal - Om du svarade ja, skriv hur den ar kvalitetssdkrat. Om du svarade nej, har du nagra
forslag till kvalitetssakring for kartering av borrhal?

Tunnlar

12. Tunnlar - Vilken praxis géallande kartering féredrar du?

13. Tunnlar - Anser du att denna &r, eller bér vara branschstandard for kartering av tunnlar?
Markera endast en oval.

Ja
Nej

14. Tunnlar - Skriv din motivering for ditt svar

15. Tunnlar - Finns det nagot system for kartering av tunnlar du kanner till som har inbyggd metodik
for kvalitetssakring av data?

Markera endast en oval.

Ja
Nej

16. Tunnlar - Om du svarade ja, skriv hur den ar kvalitetssdkrat. Om du svarade nej, har du nagra
forslag till kvalitetssakring for kartering av tunnlar?



Hallar/Bergskarning

17. Hallar/Bergskarning - Vilken praxis gallande kartering foredrar du?

18. Hallar/Bergskarning - Anser du att denna ar, eller bor vara branschstandard for kartering av
héllar/bergskarning?
Markera endast en oval.
Ja

Nej

19. Hallar/Bergskarning - Skriv din motivering for ditt svar

20. Hallar/Bergskarning - Finns det nagot system for kartering av héllar/bergskarning du kanner till
som har inbyggd metodik for kvalitetssédkring av data?

Markera endast en oval.

Ja
Nej

21. Hallar/Bergskarning - Om du svarade ja, skriv hur den ar kvalitetssékrat. Om du svarade nej, har
du nagra forslag till kvalitetssakring for kartering av hallar/bergskérning?

Osakerhetskallor

22. 1 vilken utstrackning anser du att osdkerheter i insamlade geologiska/bergtekniska data beror
pa naturlig variabilitet i det geologiska materialet, svarigheter att se/mata kritiska parametrar,
erfarenheten hos utférare, eller brister i metodbeskrivningar? Utveckla!

Sektionslangd for karaktarisering
Hur man uppdelar karteringsobjektet paverkar karteringstid och datapresentation samt begransa
dataanalys. Tva vanliga satt att karaktarisera karteringsobjekt ar (se bild nedan):

. Standardiserade sektioner —uppdelning av sektionsgrénser metervis for borrhal och linjekartering pa
hallar/bergskarningar och langs langdmatning i tunnlar

. Baserat pa bergart/bergkvalité — ojdmna uppdelning med sektionsgranser vid bergartgranser och/eller
vid markbar andring i bergkvalité. For hallar, bergskarningar eller tunnlar kan en saddan uppdelning vara sa
kallade "domaner"

Har vill vi veta hur traffsdker (avspeglar det den ar tankt att avspegla) och viktig, du anser att insamlingen av
data och karaktarisering av karteringsobjektet blir och &r, med avseende pa val av sektionslangd.



standardiserade 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T

baserat pa feee 5
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bergart/bergkvalité 3

Sprickzon Bergarts- Enskilda Karmnfariust Krosszon
arins sprickplan
granitisk gnejs granit P4 sedimentir gnejs

23. Sektionsléangd for karaktarisering - Traffsakerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsakerhet traffsakerhet traffsakert traffsakerhet

Hall - Standardiserad
(oftast 1 m)

Hall - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Tunnel - Standardiserad
(oftast 1 m)

Tunnel - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Borrhal - Standardiserad
(oftast 1 m)

Borrhal - Baserad pa
bergart/bergkvalité

000000
000000
000000
000000

GK2

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt” byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

24. Sektionslangd for karaktarisering - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Hall - Standardiserad (oftast 1 m)
Hall - Baserad pa
bergart/bergkvalité

Tunnel - Standardiserad (oftast 1
m)

Tunnel - Baserad pa
bergart/bergkvalité

Borrhal - Standardiserad (oftast 1
m)

Borrhal - Baserad pa
bergart/bergkvalité

000000
000000
000000
000000

GK3

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "komplicerad”.

25. Sektionsléngd for karaktarisering - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Hall - Standardiserad (oftast 1 m)
Hall - Baserad pa
bergart/bergkvalité

Tunnel - Standardiserad (oftast 1
m)

Tunnel - Baserad pa
bergart/bergkvalité

Borrhal - Standardiserad (oftast 1
m)

Borrhal - Baserad pa
bergart/bergkvalité

000000
000000
000000
000000

Sektionslangd for karakterisering - Metodbeskrivning



26. Sektionslangd for karaktarisering - Finns det en vedertagen standard, eller alilmént accepterad

metod, med tillhérande beskrivning for matning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Hall - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Tunnel - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Borrhal - Baserad pa
bergart/bergkvalité

Ja Nej

Vet ej

OO O
OO O
OO O

27. Sektionslingd for karaktirisering - Ar parametern vildefinierad?

Markera endast en oval per rad.

Hall - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Tunnel - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Borrhal - Baserad pa
bergart/bergkvalité

Ja Nej

Vet ]

OO O
OO O
OO O

28. Sektionslangd for karaktérisering - Behdver metoden forbéttras?

Markera endast en oval per rad.

Hall - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Tunnel - Baserad pa
bergart/bergkvalité
Borrhal - Baserad pa
bergart/bergkvalité

Bergart

29. Bergart - Traffsdkerhet
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej

Vet ]

OO O
OO O
OO O

dalig

traffsakerhet

Litologi - typ

Litologi - homogenitet
Litologi - genetiskt ursprung
Omvandling - typ
Omvandlingsgrad - W0-W5
(efter SS-EN ISO 14689-
1:2004)

Mineralogi - % férdelning
(okuléart)

Mineralogi - % férdelning
(point count)

Bergmassans struktur - B1-
B5, U1-U2, S1-S2 (efter H-
Bergbyggnad 1, 2001)

GK2

000 0000

mindre bra
traffsakerhet

ganska
traffsaker

0 00 0000
0 000000

100%
traffsakerhet

0 00 0000

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt’ byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

30. Bergart - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

Litologi - typ

Litologi - homogenitet

Litologi - genetiskt ursprung
Omvandling - typ
Omvandlingsgrad - WO-W5 (efter
SS-EN ISO 14689-1:2004)
Mineralogi - % férdelning (okulart)
Mineralogi - % férdelning (point
count)

Bergmassans struktur - B1-B5,
U1-U2, S1-S2 (efter H-
Bergbyggnad 1, 2001)

inte alls viktig

0 0000000
0 0000000
0 0000000
0 000000

lite viktig viktig mycket viktig



GK3

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "lkomplicerad”.

31. Bergart - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig
Litologi - typ
Litologi - homogenitet
Litologi - genetiskt ursprung
Omvandling - typ
Omvandlingsgrad - W0-W5 (efter
SS-EN ISO 14689-1:2004)
Mineralogi - % fordelning (okulart)
Mineralogi - % férdelning (point
count)
Bergmassans struktur - B1-B5,
U1-U2, S1-S2 (efter H-
Bergbyggnad 1, 2001)

0 0000000
0 0000000
0 0000000
0 000000

Bergart - Metodikbeskrivning
32. Bergart - Finns det en vedertagen standard, eller allmént accepterad metod, med tillhrande
beskrivning for matning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej

S

t ej
Litologi - typ

Litologi - homogenitet
Litologi - genetiskt ursprung
Omvandling - typ
Omvandlingsgrad - W0-W5 (efter

SS-EN ISO 14689-1:2004) QQ C)
Mineralogi - % férdelning (okulart) QQ Q
Mineralogi - % férdelning (point

count) OO O

Bergmassans struktur - B1-B5,

U1-U2, $1-S2 (efter H- COCOH OO

Bergbyggnad 1, 2001)

00)
008
008

33. Bergart - Ar parametern vildefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Litologi - typ

Litologi - homogenitet
Litologi - genetiskt ursprung
Omvandling - typ
Omvandlingsgrad - W0-W5 (efter

SS-EN ISO 14689-1:2004) QQ Q
Mineralogi - % férdelning (okulart) QQ Q
Mineralogi - % férdelning (point

count) OO O

Bergmassans struktur - B1-B5,

U1-U2, $1-S2 (efter H- COCOH OO

Bergbyggnad 1, 2001)

9008
008
008

34. Bergart - Behéver metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

—
Q
p4
2
s
)
o

Litologi - typ QQ Q
Litologi - homogenitet QQ Q
Litologi - genetiskt ursprung QD C)
Omvandling - typ @@ @
Omvandlingsgrad - WO-W5 (efter

SS-EN ISO 14689-1:2004) QQ Q
Mineralogi - % férdelning (okulart) QQ Q
Mineralogi - % férdelning (point

count) - OO O

Bergmassans struktur - B1-B5,

U1-U2, S1-S2 (efter H- QO Q

Bergbyggnad 1, 2001)



Duktila strukturer

35. Duktila strukturer - Traffsékerhet
Markera endast en oval per rad.

GK2

Foliation - stryk/stup
Foliation - intensitet
Markanta zoner - stryk/stup
Markanta zoner -
typ/karaktar

Markanta zoner -
geometriska variationer

dalig
traffsakerhet

0

)
-
-

mindre bra
traffsakerhet

ganska
traffsakert

00000
00000

100%
traffsakerhet

0000

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt” byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

36. Duktila strukturer - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

GK3

Foliation - stryk/stup

Foliation - intensitet
Markanta zoner - stryk/stup
Markanta zoner - typ/karaktar

Markanta zoner - geometriska
variationer

inte alls viktig

8]0000
00000
8]0000

lite viktig  viktig mycket viktig

8]0000

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "komplicerad”.

37. Duktila strukturer - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

Foliation - stryk/stup

Foliation - intensitet
Markanta zoner - stryk/stup
Markanta zoner - typ/karaktar

Markanta zoner - geometriska
variationer

inte alls viktig

00000
00000
8]0000
8]0000

lite viktig  viktig mycket viktig

Duktila Strukturer - Metodikbeskrivning

38. Duktila Strukturer - Finns det en vedertagen standard, eller alilméant accepterad metod, med
tillhorande beskrivning for méatning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

39. Duktila Strukturer - Ar parametern vildefinierad?

Foliation - stryk/stup

Foliation - intensitet
Markanta zoner - stryk/stup
Markanta zoner - typ/karaktar

Markanta zoner - geometriska
variationer

Markera endast en oval per rad.

Foliation - stryk/stup

Foliation - intensitet
Markanta zoner - stryk/stup
Markanta zoner - typ/karaktar

Markanta zoner - geometriska
variationer

Ja Nej

910000
8]0000
8]0000

Ja Nej

810000
8]0800
8]0000

Vet ej

Vet ej



40. Duktila Strukturer - Behéver metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

=

Foliation - stryk/stup

Foliation - intensitet
Markanta zoner - stryk/stup
Markanta zoner - typ/karaktar

Markanta zoner - geometriska
variationer

0000
8]0800
8]0000

Svaghetszoner

41. Svaghetszoner - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Karaktar - krosszon eller sprickzon
Zonegenskaper - typ
sprickavstand, sprickvidd och
sprickfylining

Leromvandling (efter H-
Bergbyggnad 1, 2001)

Orientering - stryk/stup

Geometri - bredd, langd
Geometrisk variation

Avstand mellan zoner

0000 00
00000 00
0000 00
0000 00

42. Svaghetszoner - Traffsdkerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsakerhet traffsakerhet traffsakert traffsakerhet

Karaktér - krosszon eller
sprickzon
Zonegenskaper - typ
sprickavstand, sprickvidd
och sprickfyllning
Leromvandling (efter H-
Bergbyggnad 1, 2001)
Orientering - stryk/stup
Geometri - bredd, langd
Geometrisk variation

Avstand mellan zoner

00000 0 O
0000 O 0
000 0 0
§008I0IeN0

Svaghetszoner - Metodbeskrivning

43. Svaghetszoner - Finns det en vedertagen standard, eller allmént accepterad metod, med
tillhorande beskrivning for méatning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Definition - Hur det &r begransad.

t.ex. under en viss kvalitet och @Q @

atminstone en viss tjocklek

Karaktar - krosszon eller sprickzon@@ @

Zonegenskaper - typ

sprickavstand, sprickvidd och @D ©

sprickfylining

Leromvandling (efter H-

Bergbyggnad 1, 2001) @D ©
Orientering - stryk/stup QQ Q

Geometri - bredd, langd

() C
Geometrisk variation @D @
OO O

Avstand mellan zoner



44. Svaghetszoner - Ar parametern vildefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej
Definition - Hur det &r begransad.

Vet ]

t.ex. under en viss kvalitet och @@ @

atminstone en viss tjocklek

Karaktar - krosszon eller sprickzon@@ Q

Zonegenskaper - typ

sprickavstand, sprickvidd och QQ Q

sprickfylining

Leromvandling (efter H-
Bergbyggnad 1, 2001) @@ @

Orientering - stryk/stup
Geometri - bredd, langd
Geometrisk variation
Avstand mellan zoner

0008
8008
8008

45. Svaghetszoner - Behover metoden forbattras?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej
Definition - Hur det &r begransad.

Vet ej

t.ex. under en viss kvalitet och @@ @

atminstone en viss tjocklek

Karaktar - krosszon eller sprickzon@@ Q

Zonegenskaper - typ

sprickavstand, sprickvidd och @@ @

sprickfylining

Leromvandling (efter H-
Bergbyggnad 1, 2001) @@ ©
Orientering - stryk/stup @Q @

Geometri - bredd, langd
Geometrisk variation
Avstand mellan zoner

00
000
980

Sprickor - Orientering
strykning / stupning

46. Sprickor - Orientering - Traffsdkerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig

traffsékerhet
Kompass
Photogrammetry /
Laserskanning
Inmatt totalstation
BIPS
Alfa/Beta

00000

GK2

mindre bra
traffsakerhet

00000

ganska
traffsakert

00000

100%
traffsakerhet

00000

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt” byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

47. Sprickor - Orientering - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig

Kompass

Photogrammetry / Laserskanning
Inmétt totalstation

BIPS

Alfa/Beta

0000
80000
80000

GK3

lite viktig viktig mycket viktig

80000

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "lkomplicerad”.



48. Sprickor - Orientering - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Kompass

Photogrammetry / Laserskanning
Inmatt totalstation

BIPS

Alfa/Beta D D

Sprickor - Orientering - Metodbeskrivning

000
008
80000
0000

49. Sprickor - Orientering - Finns det en vedertagen standard, eller allmént accepterad metod, med
tillhérande beskrivning for méatning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Kompass

Photogrammetry / Laserskanning
Inmétt totalstation

BIPS

Alfa/Beta

90008
0000
80088

50. Sprickor - Orientering - Ar parametern vildefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Kompass @@ @

Photogrammetry / Laserskanning
Inmétt totalstation

BIPS

Alfa/Beta

9000
8000
8008

51. Sprickor - Orientering - Behéver metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vete

=

Kompass
Photogrammetry / Laserskanning
Inmatt totalstation

BIPS COCH
Alfa/Beta COCHCO

Sprickor - GK2 - Sprickegenskaper - Vikt

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt” byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

00)
980
§008

Hall och tunnel

52. Sprickegenskaper - Hall och Tunnel - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Uthallighet (efter Brown, 1981)
Sprickvidd = sprickfylining +
apertur (efter SS-EN 1SO 14689-
1:2004)

Apertur - spricképpning
Omvandling - sprickvaggar och
omrigande berg

Avslutning - fritt, korsade av andra
spricka, osv.

Sprickfyllning - mest
férekommande mineral
Sprickfylining - sekundar mineral
Sprickavstand mellan alla sprickor
Sprickavstand mellan sprickgrupp
Sprickfrekvens per m
(linjekartering)

Sprickor per m3 - Jv - (Palmstrom)

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000

Borrhal




53. Sprickegenskaper - Borrhal - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Sprickvidd = sprickfylining +
apertur (efter SS-EN 1ISO 14689-
1:2004)

Apertur - spricképpning
Omvandling - sprickvaggar och
omrigande berg

Sprickfyllning - mest
férekommande mineral
Sprickfyllning - sekundar mineral
Sprickavstand mellan alla sprickor
Sprickavstand mellan sprickgrupp
Sprickfrekvens per m

Kéarnforlust

00000000 O
00000000 O
00000000 O
0000000 O

Sprickor - GK3 - Sprickegenskaper - Vikt

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "komplicerad”.

Hall och tunnel

54. Sprickegenskaper - Hall och Tunnel - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Uthallighet (efter Brown, 1981)
Sprickvidd = sprickfylining +
apertur (efter SS-EN 1ISO 14689-
1:2004)

Apertur - sprickbppning
Omvandling - sprickvéggar och
omrigande berg

Avslutning - fritt, korsade av andra
spricka, osv.

Sprickfyllning - mest
férekommande mineral
Sprickfylining - sekundar mineral
Sprickavstand mellan alla sprickor
Sprickavstand mellan sprickgrupp
Sprickfrekvens per m
(linjekartering)

Sprickor per m3 - Jv - (Palmstrom)

00000000000
0000000000
000Ju0 00000
U000 00000

Borrhal

55. Sprickegenskaper - Borrhal - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig
Sprickvidd = sprickfyllning +
?.pzeorgilr)(efter SS-EN ISO 14689- @) O OO @)
Apertur - sprickdppning @) CH @)
Omvandling - sprickvaggar och
omrigande berg Q Q Q Q
Sprickfyllning - mest
férekommande mineral @ @ D @
Sprickfylining - sekundar mineral Q Q Q Q
Sprickavstand mellan alla sprickor Q Q Q Q
Sprickavstand mellan sprickgrupp @) CH (D ()
Sprickfrekvens per m @ @ D ©
Kéarnforlust @ @ D ©

Sprickor - Sprickegenskaper - Traffsakerhet

Hall och tunnel




56. Sprickegenskaper - Hall och Tunnel - Traffsdkerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsakerhet traffsakerhet traffsakert traffsakerhet

Uthallighet (efter Brown,
1981)

Sprickvidd = sprickfylining +
apertur (efter SS-EN I1SO
14689-1:2004)

Apertur - spricképpning
Omvandling - sprickvaggar
och omrigande berg
Avslutning - fritt, korsade av
andra spricka, osv.
Sprickfyllning - mest
férekommande mineral
Sprickfylining - sekundar
mineral

Sprickavstand mellan alla
sprickor

Sprickavstand mellan
sprickgrupp
Sprickfrekvens per m
(linjekartering)

Sprickor per m3 - Jv -
(Palmstrém)

0000000000 0
0000000000 0
0000000000 0
00000000000

Borrhal

57. Sprickegenskaper - Borrhal - Tréffsakerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsakerhet traffsakerhet traffsakert traffsakerhet

Sprickvidd = sprickfyllning +
apertur (efter SS-EN ISO
14689-1:2004)

Apertur - sprickdppning
Omvandling - sprickvaggar
och omrigande berg
Sprickfyllning - mest
férekommande mineral
Sprickfylining - sekundar
mineral

Sprickavstand mellan alla
sprickor

Sprickavstand mellan
sprickgrupp
Sprickfrekvens per m
Karnforlust

000000000
000000000
000000000
000000000

Sprickor - Sprickegenskaper - Metodbeskrivning

Hall och tunnel




58. Sprickegenskaper - Hall och tunnel - Finns det en vedertagen standard, eller alimént accepterad
metod, med tillhérande beskrivning for matning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Uthallighet (efter Brown, 1981) () ) ()
Sprickvidd = sprickfylining +

apertur (efter SS-EN 1ISO 14689- () ) ()

,lngr(t):r)— sprickdéppning QQ Q
omrgandeperg o (OO O
?;\)Irsil:l:(tg,";%\_/_fmt’ korsade av andra @D @
Torekommande minera OO O
Sprickfylining - sekundar mineral DD @

Sprickavstand mellan alla sprickor @D @
Sprickavstand mellan sprickgrupp QQ Q

Sprickfrekvens per m
(linjekartering) DD @
Sprickor per m3 - Jv - (Palmstr(’im)@@ @

59. Sprickegenskaper - Hill och tunnel - Ar parametern vildefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Uthallighet (efter Brown, 1981) () ) ()
Sprickvidd = sprickfyllning +

apertur (efter SS-EN IS0 14689- () ) ()

1:2004)

Apertur - sprickdppning COCHOCH
e e
égrsilzlﬁg,lr:)%\-/_fmt’ korsade av andra @Q @
Torekommande minera OO O
Sprickfylining - sekundar mineral QQ Q

Sprickavstand mellan alla sprickor @D @
Sprickavstand mellan sprickgrupp DD @

Sprickfrekvens per m
(linjekartering) QQ Q
Sprickor per m3 - Jv - (Palmstrém)@@ @

60. Sprickegenskaper - Hall och tunnel - Behéver metoden férbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Uthallighet (efter Brown, 1981) () ) ()
Sprickvidd = sprickfylining +

apertur (efter SS-EN 1ISO 14689- () ) ()

,lseor?:r)— spricképpning QQ Q
omrgandegerg oo (OO O
?gﬁgf;jlgs;_frltt’ korsade av andra @Q @
Torekommande minera OO O
Sprickfylining - sekundar mineral @D @

Sprickavstand mellan alla sprickor QQ Q
Sprickavstand mellan sprickgrupp QQ Q

Sprickfrekvens per m
(linjekartering) OD @
Sprickor per m3 - Jv - (Palmstrém)@@ @

Borrhal




61. Sprickegenskaper - Borrhal - Finns det en vedertagen standard, eller allmént accepterad metod,
med tillhérande beskrivning for méatning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
Sprickvidd = sprickfyllning +

apertur (efter SS-EN IS0 14689- () ) ()

1:2004)
Apertur - sprickbppning @D @
Omvandling - sprickvaggar och

omrigande berg QD @
Sprickfyllning - mest

férekommande mineral QD @
Sprickfylining - sekundar mineral @Q @
Sprickavstand mellan alla sprickor () )
Sprickavstand mellan sprickgrupp @D

Sprickfrekvens per m @D
Karnforlust COHCDO

62. Sprickegenskaper - Borrhal - Ar parametern valdefinierad?
Markera endast en oval per rad.

8008

Ja Nej Vetej
Sprickvidd = sprickfylining +

apertur (efter SS-EN IS0 14689- () ) ()

1:2004)

Apertur - sprickbppning QQ Q
Omvandling - sprickvaggar och

omrigande berg QD @
Sprickfylining - mest

férekommande mineral QD @
Sprickfyllning - sekundar mineral @D @
Sprickavstand mellan alla sprickor ( )( )
Sprickavstand mellan sprickgrupp @

Sprickfrekvens per m
Kéarnforlust

0
900
0008

63. Sprickegenskaper - Borrhal - Behéver metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
Sprickvidd = sprickfylining +

apertur (efter SS-EN IS0 14689- () ) ()

1:2004)

Apertur - sprickdppning QQ Q
Omvandling - sprickvaggar och

omrigande berg QD @
Sprickfyllning - mest

férekommande mineral QQ Q
Sprickfylining - sekundar mineral @D @

Sprickavstand mellan alla sprickor @D
Sprickavstand mellan sprickgrupp Q

Sprickfrekvens per m Q

Karnforlust

900
8008

Geologisk analys



64. Geologisk analys - Traffsdkerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsakerhet traffsakerhet traffsakert traffsakerhet

Spatiella samband mellan
bergarter, svaghetszoner
och sprickor

Genetiska samband mellan
bergarter, svaghetszoner
och sprickor
Stereografisk redovisning
av radata

Kriterier for val av
sprickgrupp
Stereografisk redovisning
av sprickgrupp

Viktning av sprickgrupp
baserad pa m - Borrhal
Viktning av sprickgrupp
baserad pa m2 - Hall och
tunnel

Statistisk analys av
sprickegenskaper per
sprickgrupp

0000000 0
0000000 0
0000000 0
0000000 0

GK2

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt” byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

65. Geologisk analys - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Spatiella samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Genetiska samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Stereografisk redovisning av
radata

Kriterier for val av sprickgrupp
Stereografisk redovisning av
sprickgrupp

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m - Borrhal

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m2 - Hall och tunnel
Statistisk analys av
sprickegenskaper per sprickgrupp

000000 00
000000 00
000000 00
000000 00

GK3

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "lkomplicerad”.

66. Geologisk analys - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Spatiella samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Genetiska samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Stereografisk redovisning av
radata

Kriterier for val av sprickgrupp
Stereografisk redovisning av
sprickgrupp

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m - Borrhal

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m2 - Hall och tunnel
Statistisk analys av
sprickegenskaper per sprickgrupp

0000000 0
0000000 0
0000000 0
0000000 0

Geologisk analys - Metodbeskrivning



Markera endast en oval per rad.

Spatiella samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Genetiska samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Stereografisk redovisning av
radata

Kriterier for val av sprickgrupp
Stereografisk redovisning av
sprickgrupp

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m - Borrhal

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m2 - Hall och tunnel
Statistisk analys av

sprickegenskaper per sprickgrupp

Markera endast en oval per rad.

Spatiella samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Genetiska samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Stereografisk redovisning av
radata

Kriterier for val av sprickgrupp
Stereografisk redovisning av
sprickgrupp

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m - Borrhal

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m2 - Hall och tunnel
Statistisk analys av

sprickegenskaper per sprickgrupp

Markera endast en oval per rad.

Spatiella samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Genetiska samband mellan
bergarter, svaghetszoner och
sprickor

Stereografisk redovisning av
radata

Kriterier for val av sprickgrupp
Stereografisk redovisning av
sprickgrupp

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m - Borrhal

Viktning av sprickgrupp baserad
pa m2 - Hall och tunnel
Statistisk analys av

sprickegenskaper per sprickgrupp

67. Geologisk analys - Finns det en vedertagen standard, eller alilméant accepterad metod, med
tillhorande beskrivning for méatning eller framtagning av parameter?

Ja Nej

OO O

OO O

OO O
OO OO
OO O

OO O
OO O
OO O

Vet ej

68. Geologisk analys - Ar parametern vildefinierad?

Ja Nej

OO O

OO O

OO O
OO OO
OO O

OO O
OO O
OO O

Vet gj

69. Geologisk analys - Behover metoden forbattras?

Ja Nej

OO O

OO O

OO O
OO OO
OO O

OO O
OO O
OO O

Vet ]

Geologiska egenskaper - Forbattring av Metodbeskrivningar

70. Med utgangspunkt fran alla dina ”Ja” svar for fragan "Behover metoden foérbattras?” ovan,
beskriv i foljande format de behov du ser: Parameter/system — Referens till aktuell
metodbeskrivning — Behov av forbattringar



Klassificeringssystem - KARTERING

Vilket klassificeringssystem foredrar du vid KARTERING fér en given projekttyp, projektfas och
observationstyp?

Bergslant projekt

Scrolla at sidan for att se alla val

71. Klassificeringssystem - Kartering- Bergslant projekt
Markera endast en oval per rad.

SMR -
SSR -
Gsl Slope o Sjope MRMR -
Q RMR  (Héek  RMi pasS slope  Stabiity RMR Mgt
(Barton  (Bieniawski & (Palmstrém R g (Barton Rating (Romana Haines & fII : Andra
2014) 89) Marino 95) ( omana ‘g Bar (Tehari  2014) é anes avflera
2002) , 2015) & Tani, erbrugge,
Tomas -09) 91)
07,12)
Forundersokning
- Hall och tunnel
- GK2
Férundersokning
- Hall och tunnel
- GK3
Foérundersokning
- Borrhal - GK2
Foérundersokning
- Borrhal - GK3
Under byggandet
- GK2
Under byggandet
- GK3
Drift och
underhall
Tunnel
Scrolla at sidan for att se alla val
72. Klassificeringssystem - Kartering- Tunnel projekt
Markera endast en oval per rad.
Gsl MRMR -
Q RMR (Hoek RMi RMR ngrl\]lllrll?g Kombinat
(Barton  (Bieniawski & (Palmstrém (Romana Hai & om fllna 'oN " Andra
2014) 89) Marino 95) 2014)  (Haines avilera
2002) Terbgr:ligge,

Férundersokning
- Hall och tunnel
- GK2
Foérundersokning
- Hall och tunnel
- GK3
Férundersokning
- Borrhal - GK2
Férundersoékning
- Borrhal - GK3
Under byggandet
- GK2

Under byggandet
- GK3

Drift och
underhall

73. Klassificeringssystem - Kartering- Dar du har svarat "kombination" eller "Andra", skriv
foredragen alternativ nedan inklusive projekttyp, projektfas och observationstyp

Klassificeringssystem - DESIGN

Vilket klassificeringssystem féredrar du vid DESIGN for en given projekttyp, projektfas och observationstyp?



Bergslant projekt

Scrolla at sidan for att se alla val

74. Klassificeringssystem - DESIGN - Bergslant projekt
Markera endast en oval per rad.

Q RMR (Hoek RMi RMR R'}’:’t‘if]s slope  Stability
(Barton  (Bieniawski & (Palmstrém (Romana (Roma?‘la (Barton  Rating
2014) 89) Marino 95) 2014) 85 & Bar  (Tehari
2015) & Tani,
-09)

RMR Kombination
(Haines & av flera
Terbrugge,
91)

Andra

Férundersdkning
- Hall och tunnel
- GK2
Férundersdkning
- Hall och tunnel
- GK3
Férundersdkning
- Borrhal - GK2
Forundersokning
- Borrhal - GK3
Under byggandet
- GK2

Under byggandet
- GK3

Drift och
underhall

0000000
000000 0
000000 0
0000000
0000000
0000000
000000 0
000000 0
000000 0
000000 0
0000000

Tunnel

Scrolla at sidan for att se alla val

75. Klassificeringssystem - DESIGN - Tunnel projekt
Markera endast en oval per rad.

Hoek  RMi RMR RMR ¢ ombination
. (Romana
(Haines & av flera
2014)
Terbrugge,
91)

Q RMR
(Barton (Bieniawski & (Palmstrom

2014) 89) Marino 95)
2002

—

Andra

-

Férundersdkning
- Hall och tunnel
- GK2
Férundersdkning
- Hall och tunnel
- GK3
Férundersdkning
- Borrhal - GK2
Forundersokning
- Borrhal - GK3
Under byggandet
- GK2

Under byggandet
- GK3

Drift och
underhall

000000 0
000000 0
000000 0
000000 0
000000 0
000000 0
000000 0
0000000

76. Klassificeringssystem - DESIGN - Dar du har svarat "kombination™ eller "Andra", skriv
foredragen alternativ nedan inklusive projekttyp, projektfas och observationstyp

Klassificeringssystem - Traffsakerhet

Hall och tunnel




77. Klassificeringssystem - Hall och Tunnel - Traffsakerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsakerhet traffsakerhet traffsakert traffsakerhet
RQD ) ) D) )
RMRbas -, -, -,
RMR - Sprickavstand Q Q Q Q
RMR -
Sprickegenskaper @ Q @ @
Qbas ) ) D) D)
Qbas - Jn -, -, - -
Qas - Jr -, -, -, -,
Qas - Ja -, -, -, -,
Gsl ) ) ) @)
Borrhal

78. Klassificeringssystem - Borrhal - Traffsékerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsdkerhet tréffsakerhet traffsakert traffsékerhet

RQD D ) D )
RMRbas - ) ) -
RMR - Sprickavstand D) D) ) )
RMR -
Sprickegenskaper Q Q Q Q
Qbas ) D ) )
Qbas - Jn - ), - -
Qbas - Jr - ) (D -
Qbas - Ja - ) O -

Klassificeringssystem - Metodbeskrivning

Hall och tunnel

79. Klassificeringssystem - Metodbeskrivning - Hall och tunnel - Finns det en vedertagen standard,
eller allmént accepterad metod, med tillhérande beskrivning for matning eller framtagning av
parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
RQD OO O
RMRbas OO
RMR - Sprickavstand @Q Q
RMR - Sprickegenskaper@@ Q
Qbas OO
Qbas - Jn OO
Qas - Jr OO
Qas - Ja OO
s OO0

80. Klassificeringssystem - Metodbeskrivning - Hill och tunnel - Ar parametern vildefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
RQD OO O
RMRoas OO
RMR - Sprickavstand () ) )
RMR - Sprickegenskaper@@ C)
Qpas OO
Qbas - Jn OO O
Qbas - Jr O
Qas - Ja OO
s OO O



81. Klassificeringssystem - Metodbeskrivning - Hall och tunnel - Behéver metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
RQD D EDIED
RMRbas COHOCHOCH
RMR - Sprickavstand ~ ( )( ) ()
RMR - Sprickegenskaper@@ @
Qbas D EDIED
Qbas - Jn COHCHCH
Qbas - Jr @Q Q
Qbas - Ja @Q Q
Gsl COCO O

Borrhal

82. Klassificeringssystem - Metodbeskrivning - Borrhal - Finns det en vedertagen standard, eller
allmant accepterad metod, med tillhorande beskrivning for matning eller framtagning av
parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
RQD OO O
RMRbas X O
RMR - Sprickavstand ~ ( )( ) ()
RMR - Sprickegenskaper@@ @
Qas OO O
Qbas - Jn O
Qas - r OO
Qas - Ja OO O

83. Klassificeringssystem - Metodbeskrivning - Borrhal - Ar parametern véldefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
RQD OO O
RMRbas OO
RMR - Sprickavstand ~ ( )( ) ()
RMR - Sprickegenskaper@@ @
Qas OO
Qbas - Jn OO
Qas - Jr OO
Qas - Ja OO O

84. Klassificeringssystem - Metodbeskrivning - Borrhal - Behéver metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
RaD OO O
RMRbas O
RMR - Sprickavstand @O O
RMR - Sprickegenskaper@@ Q
Qbas OO
Qbas -Jn O
Qas - Jr OO
Qpas - Ja OO O

Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg



85. Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg - Traffsdkerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffsakerhet traffsakerhet traffsakert traffsakerhet

Enaxiell tryckhallfasthet
fran enaxiall eller triaxell
tryckforsok

Enaxiell tryckhallfasthet
baserad pa faltobservation
med kniv/hammar
Punktlastindex

Poissons tal
(tvarkontraktionstal)
Elasticitetsmodulen

mi (Hoek-Brown) fran
triaxell tryckforsok

mi (Hoek-Brown) fran
RocScience tabeller

mi (Hoek-Brown) baserad
pa erfarenhet

0000000 O
0000000 O
0000000 O
0000000 O

GK2

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt” byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

86. Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Enaxiell tryckhallfasthet fran
enaxiall eller triaxell tryckforsok
Enaxiell tryckhallfasthet baserad
pa faltobservation med
kniv/hammar

Punktlastindex

Poissons tal (tvarkontraktionstal)
Elasticitetsmodulen

mi (Hoek-Brown) fran triaxell
tryckforsok

mi (Hoek-Brown) fran RocScience
tabeller

mi (Hoek-Brown) baserad pa
erfarenhet

00000000
0000000 0
0000000 0
0000000 0

GK3

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller ’komplicerad”.

87. Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Enaxiell tryckhallfasthet fran
enaxiall eller triaxell tryckforsok
Enaxiell tryckhallfasthet baserad
pa faltobservation med
kniv/hammar

Punktlastindex

Poissons tal (tvarkontraktionstal)
Elasticitetsmodulen

mi (Hoek-Brown) fran triaxell
tryckforsok

mi (Hoek-Brown) fran RocScience
tabeller

mi (Hoek-Brown) baserad pa
erfarenhet

0000000 0
0000000 0
0000000 0
0000000 0

Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg - Metodbeskrivning



88. Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg - Finns det en vedertagen standard, eller allmant
accepterad metod, med tillhérande beskrivning for matning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
Enaxiell tryckhallfasthet fran
enaxiall eller triaxell tryckforsok QQ @
Enaxiell tryckhallfasthet baserad

pa faltobservation med @D @

kniv/hammar

Punktlastindex QQ Q
Poissons tal (tvarkontraktionstal) @Q @
Elasticitetsmodulen @D @

mi (Hoek-Brown) fran triaxell

tryckférsok QQ Q
mi (Hoek-Brown) fran RocScience

tabeller OO O
mi (Hoek-Brown) baserad pa

erfarenhet OO O

89. Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg - Ar parametern véldefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
Enaxiell tryckhallfasthet fran
enaxiall eller triaxell tryckforsok QD @
Enaxiell tryckhallfasthet baserad

pa faltobservation med @D @

kniv/hammar

Punktlastindex QQ Q
Poissons tal (tvarkontraktionstal) @Q @
Elasticitetsmodulen @D @

mi (Hoek-Brown) fran triaxell

tryckforsok QQ Q
mi (Hoek-Brown) fran RocScience

tabeller OO O
mi (Hoek-Brown) baserad pa

erfarenhet OO O

90. Bergmekaniska egenskaper - Intakt berg - Behover metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej
Enaxiell tryckhallfasthet fran
enaxiall eller triaxell tryckforsok OD ©
Enaxiell tryckhallfasthet baserad

pa faltobservation med QQ C)

kniv/hammar

Punktlastindex QQ @
Poissons tal (tvarkontraktionstal) @D @
Elasticitetsmodulen @D @

mi (Hoek-Brown) fran triaxell

tryckforsok QQ Q
mi (Hoek-Brown) fran RocScience

tabeller OO O
mi (Hoek-Brown) baserad pa

erfarenhet OO O

Bergmekaniska egenskaper - Sprickor



91. Bergmekaniska egenskaper - Sprickor - Traffsdkerhet
Markera endast en oval per rad.

GK2

dalig
traffsakerhet
Sprickrahetskoefficient
(JRC20)
Sprickrahetskoefficient
(JRC100)

Waviness - anvands i
SWEDGE (Miller, 1988)
JCS - Joint wall
compressive strength - fran
Ja (Barton)

JCS méat med
Schmidthammar

JCS baserad pa erfarenhet
Friktionsvinkel = arctan
Jr/Ja (Barton)
Friktionsvinkel mat med tilt-
test

Friktionsvinkel baserad pa
erfarenhet

Sprickkohesion fran Ja
(Barton)

Sprickkohesion mat med
Schmidthammar
Sprickkohesion baserad pa
erfarenhet

Sprickstyvhet - mat med
Schmidthammar

0000000000000

mindre bra
traffsakerhet

0000000000000

ganska
traffsakert

0000000000000

100%
traffsakerhet

0000000000000

Geoteknisk kategori 2 - kan betraktas som "vanligt’ byggnadsverk med "enkla” markférhallanden.

92. Bergmekaniska egenskaper - Sprickor - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

GK3

Sprickrahetskoefficient (JRC20)
Sprickrahetskoefficient (JRC100)
Waviness - anvands i SWEDGE
(Miller, 1988)

JCS - Joint wall compressive
strength - fran Ja (Barton)

JCS mat med Schmidthammar
JCS baserad pa erfarenhet
Friktionsvinkel = arctan Jr/Ja
(Barton)

Friktionsvinkel mat med tilt-test
Friktionsvinkel baserad pa
erfarenhet

Sprickkohesion fran Ja (Barton)
Sprickkohesion mat med
Schmidthammar
Sprickkohesion baserad pa
erfarenhet

Sprickstyvhet - mat med
Schmidthammar

inte alls viktig

0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000

lite viktig  viktig mycket viktig

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "komplicerad”.



93. Bergmekaniska egenskaper - Sprickor - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Sprickrahetskoefficient (JRC20)
Sprickrahetskoefficient (JRC100)
Waviness - anvands i SWEDGE
(Miller, 1988)

JCS - Joint wall compressive
strength - fran Ja (Barton)

JCS mat med Schmidthammar
JCS baserad pa erfarenhet
Friktionsvinkel = arctan Jr/Ja
(Barton)

Friktionsvinkel mat med tilt-test
Friktionsvinkel baserad pa
erfarenhet

Sprickkohesion fran Ja (Barton)
Sprickkohesion mat med
Schmidthammar
Sprickkohesion baserad pa
erfarenhet

Sprickstyvhet - mat med
Schmidthammar

000000000000
000000000000
0000000000000
000000000000

Bergmekaniska egenskaper - Sprickor - Metodbeskrivning

94. Bergmekaniska egenskaper - Sprickor - Finns det en vedertagen standard, eller allmant
accepterad metod, med tillhérande beskrivning for matning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Sprickrahetskoefficient (JRC20)
Sprickrahetskoefficient (JRC100)
Waviness - anvands i SWEDGE
(Miller, 1988)

JCS - Joint wall compressive
strength - fran Ja (Barton)

JCS mat med Schmidthammar
JCS baserad pa erfarenhet
Friktionsvinkel = arctan Jr/Ja
(Barton)

Friktionsvinkel mat med tilt-test
Friktionsvinkel baserad pa
erfarenhet

Sprickkohesion fran Ja (Barton)
Sprickkohesion mat med
Schmidthammar
Sprickkohesion baserad pa
erfarenhet

Sprickstyvhet - mat med
Schmidthammar

Sprickrahetskoefficient (JRC20)
Sprickrahetskoefficient (JRC100)
Waviness - anvands i SWEDGE
(Miller, 1988)

JCS - Joint wall compressive
strength - fran Ja (Barton)

JCS méat med Schmidthammar
JCS baserad pa erfarenhet
Friktionsvinkel = arctan Jr/Ja
(Barton)

Friktionsvinkel mat med tilt-test
Friktionsvinkel baserad pa
erfarenhet

Sprickkohesion fran Ja (Barton)
Sprickkohesion mat med
Schmidthammar
Sprickkohesion baserad pa
erfarenhet

Sprickstyvhet - mat med
Schmidthammar

Ja Nej Vetej

D GDIED)
OO O

OO O

OO O

C ) D¢
OO O

OO O
OO O
OO O
OO O
OO O

OO O
OO O

Ja Nej Vetej

C X D¢
OO O

OO O

OO O

D GDIED)
OO O

OO O
OO O
OO O
OO O
OO O

OO O
OO O

95. Bergmekaniska egenskaper - Sprickor - Ar parametern vildefinierad?
Markera endast en oval per rad.



GK3

Geoteknisk kategori 3 - kan betraktas som "speciell” eller "komplicerad”.

96. Bergmekaniska egenskaper - Sprickor - Behover metoden forbattras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Sprickrahetskoefficient (JRC20)
Sprickrahetskoefficient (JRC100)
Waviness - anvands i SWEDGE
(Miller, 1988)

JCS - Joint wall compressive
strength - fran Ja (Barton)

JCS mat med Schmidthammar
JCS baserad pa erfarenhet
Friktionsvinkel = arctan Jr/Ja
(Barton)

Friktionsvinkel mat med tilt-test
Friktionsvinkel baserad pa
erfarenhet

Sprickkohesion fran Ja (Barton)
Sprickkohesion mat med
Schmidthammar
Sprickkohesion baserad pa
erfarenhet

Sprickstyvhet - mat med
Schmidthammar

Ovriga geologiska och bergtekniska parametrar

97. Utover de geologiska och bergtekniska parametrar som du redan har svarat om, vilka andra
parametrar skulle behévas? Ange for vilka projekttyp, projektfas (F=férundersékning, B=under
byggandet, D=drift) och karteringsobjekt (H=hall, T=tunnel, B=borrhal) dina tillvalda parametrar
géller samt anledning till dina val av parametrar.

Bergmekaniska egenskaper - Forbattring av Metodbeskrivningar

98. Med utgangspunkt fran alla dina ”Ja” svar for fragan "Behover metoden forbattras?” ovan,
beskriv i foljande format de behov du ser: Parameter/system — Referens till aktuell
metodbeskrivning — Behov av forbattringar

Hydrogeologiska tester - Overgripande branschpraxis och
kvalitetssakring

Inlackageberakning

99. Hydrogeologiska tester - Inldckageberédkning - Anser du att det finns en 6vergripande
branschpraxis for VAL av testmetod for bestimning av bergmassans hydrogeologiska
egenskaper for inlickageberdkning?

Markera endast en oval.

Ja
Nej



100. Hydrogeologiska tester - Inlickageberidkning - Om du svarade ja, skriv vilken praxis du féredrar.

Injekteringsdesign

101. Hydrogeologiska tester - Injekteringsdesign - Anser du att det finns en 6vergripande
branschpraxis for VAL av testmetod for bestimning av bergmassans hydrogeologiska
egenskaper for injekteringsdesign?

Markera endast en oval.

Ja
Nej

102. Hydrogeologiska tester - Injekteringsdesign - Om du svarade ja, skriv vilken praxis du foredrar.

Sektionsvisa vattenforlustmatningar

103. Hydrogeologiska tester - Anser du att det finns en tillrackligt bra branschpraxis for utférande,
noggrannhet och matgrans vid sektionsvisa vattenférlustmatningar?

Markera endast en oval.

Ja
Nej

104. Hydrogeologiska tester - Om du svarade nej, vad anser du ar rimligt i termer av utférande,
noggrannhet, och méatgréns i tidiga/sena skedens undersokningar, for
inlackageberakning/injekteringsdesign, och i GK2/GK3?

Kvalitetssakring

105. Hydrogeologiska tester - Kvalitetssakring - Kanner du till en branschpraxis for testmetod for
bestamning av bergmassans hydrogeologiska egenskaper som ar kvalitetssakrat?

Markera endast en oval.

Ja
Nej

106. Hydrogeologiska tester - Kvalitetssdkring - Om du svarade ja, skriv hur den ar kvalitetssakrat.



107. Hydrogeologiska tester - Kvalitetssdkring - Om du svarade nej, har du nagra férslag till
kvalitetssakring for testmetod for bestamning av bergmassans hydrogeologiska egenskaper?

Hydrogeologisk testmetod - Vikt

GK2

GK2 avser projekt med mindre strikta krav pa inlackage

Inlackageberakningar

108. Hydrogeologisk testmetod for inlickageberdkningar - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig

Provpumpning enhal
Vattenforlustmatning (utan steg)
Stegvis vattenforlustmatning
Sektionlangd - helhal/halvhal
Sektionlangd - 6-25 m sektion
Sektionlangd - 1-5 m sektion
Storningstid - Kort (ca 5 min)
Storningstid - Langre (> 5 min)
Utvarderingsmetodik - Stationar
Utvarderingsmetodik - Transient
Flédesloggning med spinner
Flodesloggning med Posiva flow
log

8108000000000
8]88000008000
8100000000000
8100000000000

Injekteringsdesign

109. Hydrogeologisk testmetod for injekteringsdesign - GK2 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

inte alls viktig lite viktig viktig mycket viktig
Provpumpning enhal
Vattenforlustmatning (utan steg)
Stegvis vattenférlustmatning
Sektionlangd - helhal/halvhal
Sektionlangd - 6-25 m sektion
Sektionlangd - 1-5 m sektion
Storningstid - Kort (ca 5 min)
Stérningstid - Langre (> 5 min)
Utvarderingsmetodik - Stationar
Utvarderingsmetodik - Transient
Flédesloggning med spinner
Flédesloggning med Posiva flow
log

§]08000000000
§]08000000000
8108008000008
8108000000000

GK3

GK3 avser projekt med strikta krav pa inlackage

Inlackageberdkningar




110. Hydrogeologisk testmetod for inlackageberdakningar - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

Provpumpning enhal
Vattenforlustmatning (utan steg)
Stegvis vattenforlustmatning
Sektionlangd - helhal/halvhal
Sektionlangd - 6-25 m sektion
Sektionlangd - 1-5 m sektion
Stdrningstid - Kort (ca 5 min)
Storningstid - Langre (> 5 min)
Utvarderingsmetodik - Stationar
Utvarderingsmetodik - Transient
Flédesloggning med spinner
Flodesloggning med Posiva flow
log

Injekteringsdesign

inte alls viktig

8100000000000
8]88000008000
8100000000000
8100000000000

lite viktig  viktig mycket viktig

111. Hydrogeologisk testmetod for injekteringsdesign - GK3 - Vikt
Markera endast en oval per rad.

Provpumpning enhal
Vattenforlustmatning (utan steg)
Stegvis vattenférlustmatning
Sektionlangd - helhal/halvhal
Sektionlangd - 6-25 m sektion
Sektionlangd - 1-5 m sektion
Storningstid - Kort (ca 5 min)
Stdrningstid - Langre (> 5 min)
Utvarderingsmetodik - Stationar
Utvarderingsmetodik - Transient
Flédesloggning med spinner
Flédesloggning med Posiva flow
log

inte alls viktig

8100000000000
8]80000008000
8100000800000
8100000008000

lite viktig  viktig mycket viktig

Hydrogeologisk testmetod - Kostnad

GK2

GK2 avser projekt med mindre strikta krav pa inlackage

Inlackageberakningar




112. Hydrogeologisk testmetod for inlackageberdkningar - GK2 - Kostnad
Markera endast en oval per rad.

Mycket dyrt Dyrt (behover férankras
(forskningsniva) pa hogre niva)

Billigt (g6ras
per default)

Provpumpning enhal
Vattenforlustmatning
(utan steg)

Stegvis
vattenforlustmatning
Sektionlangd -
helhal/halvhal
Sektionléangd - 6-25 m

sektion

Sektionlangd - 1-5 m
sektion

Storningstid - Kort (ca 5
min)

Storningstid - Langre (>
5 min)
Utvarderingsmetodik -
Stationar
Utvarderingsmetodik -
Transient
Flodesloggning med
spinner

Flédesloggning med
Posiva flow log

000000000000
000000000000
000000000000 %
000000000000

Injekteringsdesign

113. Hydrogeologisk testmetod for injekteringsdesign - GK2 - Kostnad
Markera endast en oval per rad.

Mycket dyrt Dyrt (behdver férankras
(forskningsniva) pa hogre niva)

Billigt (g6ras
per default)

Provpumpning enhal
Vattenforlustmétning
(utan steg)

Stegvis
vattenférlustmatning
Sektionlangd -
helhal/halvhal
Sektionlangd - 6-25 m

sektion

Sektionlangd - 1-5 m
sektion

Storningstid - Kort (ca 5
min)

Storningstid - Langre (>
5 min)
Utvarderingsmetodik -
Stationar
Utvarderingsmetodik -
Transient
Flédesloggning med
spinner

Flédesloggning med
Posiva flow log

000000000000
000000000000
000000000000 §
000000000000

GK3

GK3 avser projekt med strikta krav pa inlackage

Inlackageberakningar




114. Hydrogeologisk testmetod for inlackageberdkningar - GK3 - Kostnad
Markera endast en oval per rad.

Mycket dyrt Dyrt (behover férankras Prisvi Billigt (g6ras
) s o 1o 4 risvart
(forskningsniva) pé hégre niva) per default)
Provpumpning enhal @ @ @ @
Vattenforlustmatning
(utan steg) - -, - -,
Stegvis
vattenforlustmatning @ @ @ @
Sektionlangd -
helhaiihalvhal - O o O
Sektionléangd - 6-25 m
Soktion - -, - -,
Sektionlangd - 1-5 m
soktion - -, - -,
Stérningstid - Kort (ca 5
i ( - -, - -,
Stoérningstid - Langre (>
5 min) - -, - -
Utvarderingsmetodik -
Stationar - -, - -,
Utvarderingsmetodik -
Transiont - - - -,
Flodesloggning med
spinner - -, - -,
Flédesloggning med
Posiva flow l0g - -, - -,
Injekteringsdesign
115. Hydrogeologisk testmetod for injekteringsdesign - GK3 - Kostnad
Markera endast en oval per rad.
Mycket dyrt Dyrt (behdver férankras Prisvart Billigt (g6ras
(forskningsniva) pa hogre niva) per default)
Provpumpning enhal Q Q Q Q
Vattenforlustmétning
(utan steg) @ @ @ @
Stegvis
vattenforlustmatning O Q @ Q
Sektionlangd -
helhaiihalvhal - - o O
Sektionlangd - 6-25 m
soktion - -, - -,
Sektionlangd - 1-5 m
sektion - -, - -,
Stérningstid - Kort (ca 5
iy ( - -, - -,
Storningstid - Langre (>
5 min) Q Q Q Q
Utvarderingsmetodik -
Stationar - - - -,
Utvarderingsmetodik -
Transient - -, - -,
Flédesloggning med
spinner - -, - -,
Flédesloggning med @ @ @ @

Posiva flow log

Hydrogeologisk testmetod - Traffsakerhet



116. Hydrogeologisk testmetod - Traffséakerhet
Markera endast en oval per rad.

dalig mindre bra ganska 100%
traffskerhet traffsakerhet traffsékert traffsakerhet

Provpumpning enhal ) D) D) )
;/ta;t;(;rfforlustmatnmg (utan @ D D @
\?:tat%l\::fsétlustmétning @ D @ @
e o O O O
?:ﬁﬁg):l?ngd -6-25m ) &) ) O
S:;‘[isr?lan.gd -1-5m Q @ Q Q
iti?r)nfngstfd - K.(.)rt (cab @ D @ @
iti(r)];.nmg.stld - LangTe >5 ) ) ) O
bk O O O O
——e O O O O
e O O O O
E(I)(:,;j(leosglloggnlng med Posiva @ D @ @

Hydrogeologisk testmetod - Metodbeskrivning

117. Hydrogeologisk testmetod - Metodbeskrivning - Finns det en vedertagen standard, eller allmént
accepterad metod, med tillhérande beskrivning for matning eller framtagning av parameter?

Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vetej

Provpumpning enhal Q
Vattenforlustmatning (utan steg) @
Stegvis vattenforlustmatning Q
Utvarderingsmetodik - Stationar @
Utvarderingsmetodik - Transient @
Flédesloggning med spinner
Flédesloggning med Posiva flow

log ggning @

g
81000008
8]000000

118. Hydrogeologisk testmetod - Metodbeskrivning - Ar parametern véldefinierad?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vete
Provpumpning enhal C)
Vattenforlustmatning (utan steg) @
Stegvis vattenférlustmatning
Utvarderingsmetodik - Stationar @
Utvarderingsmetodik - Transient Q
Flodesloggning med spinner @
Flédesloggning med Posiva flow
log ggning @

81000008
0000000

119. Hydrogeologisk testmetod - Metodbeskrivning - Behover metoden forbéttras?
Markera endast en oval per rad.

Ja Nej Vete
Provpumpning enhal Q
Vattenforlustmatning (utan steg) @
Stegvis vattenforlustmétning C)
Utvarderingsmetodik - Stationar @

Utvarderingsmetodik - Transient QQ
Flédesloggning med spinner @Q @

Flédesloggning med Posiva flow
log OO O

008
98000

Hydrogeologisk testmetod - Forbattring av Metodbeskrivningar



120. Med utgangspunkt fran alla dina ”Ja” svar for fragan ”Behdver metoden forbattras?” ovan, skriv
de brister du ser i foljande format : Parameter - Referens for Metodbeskrivning - Brister

Designoptimering
Man vill ju helst att en design ska bli optimal och inte "6verforstarkt” och forstas inte underdimensionerad.

121. Har du haft méjlighet att folja upp anldggningar pa olika satt under drifttiden for att analysera
hur vl en design fyller sin funktion?

Markera endast en oval.

Ja
Nej

122. Om du svarade ja, kan du ge en uppskattning om hur vanligt det &r med 6verdimensionerad,
respektive underdimensionerad design, med hansyn till projekttyp?

123. Finns det normalt tilirdcklig information/underlag for att skapa en optimal design?
Markera endast en oval.

Ja
Nej

124. Om du svarade nej, vad ar det som normalt brister, givet en specifik projekttyp?

125. Vilka bergtekniska parametrar kan vara benagna att ge for osakra (Os), for konservativa (K) eller
for optimistiska (O) resultat som kan leda till felaktig design. Skriv ditt svar i féljande format:
Parameter - K, O, Os - Varfor

Forvaltning av metodbeskrivningar

126. Vilken organisation bor ta ansvar for forvaltning av metodbeskrivningar?
Markera endast en oval.

SBF (Stiftelsen Bergteknisk Forskning)
SGF (Svenska Geotekniska Foreningen)
SGlI (Statens Geotekniska Institut)

TRV (Trafikverket)

Ingen asikt

Ovrigt:

Tack for att du svarade pa enkaten!




Tillhandahalls av
B Google Forms



