Lackande bergbulthal/bult

Lackande bergbulthal, utredning av orsak och framtagande
av atgirder fOr att minimera dess forekomst

Stort antal lackande bulthal orsakat av Mal: Tatare tunnlar, farre lickande bultar

otdta tunnlar. Minskat behov av efter-injekteringar och

Stora kostnader for tdatning och behandling behandling av lackande bulthal.

Lég produktivitet Mindre paverkan pa miljo och arbetsmiljo. Okat

produktivitet och kostnadsbesparingar
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Lackande bergbulthal/bult

Lackande bulthal
i undersokta
omraden, DP norr

Inledande uppfoljningar

Antal Andel
Tunnel Antal | behandlade | behandlade
bultar |  bulthl bulthal
' (st.) (st.) (%)
RT 414* 2011 | 122 | 61 |
HT 401 598 162 27,1
HT 402 488 173 35,5
HT 504 1553 478 30,8
HT505 2182 306 14,0
| | | |
| 6832 | 1241 | 182%% |

| *Antalet behandlade 3 m langa

bulthal motsvarar ca 1,4 (15st.)
av 1098 st. bestillda bultar.

For 4 m ldnga motsvarar detta ca
12% (107 st.) av total 922
bestillda bultar.

**Det stora antalet kan forklaras

med hantering av lackande

bulthal:

1) Forsok att borra ett torrt hal
bredvid det lickande

2) Borrning vid sidan av
behandlade bulthal.

Relation mellan behandlade ldckande bulthdl i rvelation till antal bultar i respektive tunnel
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Lackande bergbulthal/bult

Inledande uppfoljningar

Halavvikelse

Hélavvikelse 1 injekteringshdl, olika riktningar A
Left-up 32%

Right-Up 37%
69% avviker uppéit |

58% avviker till hoger

. . -"I I . ,'l ] f _. .
Left-down,10% _.nght down, 21%

I detta projekt kravstalldes att borrhdlavvikelsen ska vara < 5% av hallangden.
Av total 124 uppmatta injekteringshal uppfyller 96% kravet.

I huvudtunnlar, av 100 stycken métningar 1 hial som var 25m eller kortare
avviker 70 stycken (70 %) <2,5 % av hallangden.
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Lackande bergbulthal/bult zws

Forslag infor implementering

Skiarmgeometri: 5 resp. 6,5 m stick

Material:
Cement med D95 <20 um
Max VCT, 1,2

Stoppkriterier (volym):
500 1/24m hél (blandning 1) + 200 liter (blandning 2)

Hantering av lickande bulthél: Princip skiss for olika stick
Handledning (Metodbeskrivning) for atgarder vid forekomsten av
lackande bulthél

Resultat med avseende pa lickande bulthil jamfors med 2 tidigare
injekterade skarmar i samma tunnel.
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Lackande bergbulthal/bult zmx

Implementering
Observationer

~ s Utldckage av injekteringsbruk i bulthdl,
, 4 Sektion ]]9/280 (ca 28 m fmn Sfuﬁ) |

Utlackage av injekteringsbruk i vigbana,
Sektion ca.119/260 (ca 30m fran stuff)

BeFo Utlackage av zn]ektermgsbruk I Stuﬁ‘
VAN :crorapport 208, 2020 Sektion 119/325




Lackande bergbulthal/bult

Droppkartering, testomradet

Inlackage | Inlackage
Sektion | V. Va Tak H. Vagg | Tid (min) (ml) (liter/min)
119342
316 0 O |LB 75 300 0,004
315 0 0,001
313 0 0,001
307 LB 75 60 0,001
294 LB 90 1800 0,020
289 LB 40 25 0,001
288 0] 180 220 0,001
280 LB LB 180 2840 0,016
119275
Inlickage, tak och viggar, 119/275-342 (67m)| 0,043
Inlickage, tak och viggar (liter/min och 100m tunnel)| 0,065

Droppkartering, sektion 119/275-342, lickande bult (LB), Ldckage (O)

BeFo
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Att jamfora med krav pa
2,5 1/min, 100 m tunnel
I de mest kénsliga
omraden.

Ldigen for dropp (O) resp.
ldckande bult



Lackande bergbulthal/bult

Resultat

R
X

Inlackage 1 omradet, injekterat med BeFo forslag, vaggar och tak : 0,063 liter/min,100m

Att jaimforas med tillatet inlackage i mest kdnsliga omrade: 2,5 liter/min,100m

Resultat med avseende péd forekomsten av lickande bulthél:
Prognos for hela Forbifart Stockholm: 5%
Tidigare injekterade omrade 1 samma tunnel: 4%
(Sektion: 242-275)

Andel lackande bulthal

Testomriade/BeFo: 0,8% ( Sektion: 275-342) °
Antal lackande bulthal 1 omrddet injekterat g

enligt framtagna forslagen ar 80% lagre an g ’
anslutande omrddet i samma tunnel 2

Prognos, Medelvarde Lovo, 301N, sektion 242-275 BeFo, Lovo, 301N, sektion 275-342
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Lackande bergbulthal/bult

Implementering

Slutsatser
Implementeringen av forslagen visar:
Litet inldckage och farre Lackande bultar
Detta har lett till:
Minskade behov av eventuella efterinjekteringar
Minskade dtgdrder for ersdttning/tdatning av ldckande bultar
Minskade miljopdaverkan
Minskade arbetsmiljorisker

Dessa tillsammans ger en effektivare produktion och stora kostnadsbesparingar
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