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Forord

AMA ir det referensverk som idag anvénds vid uppréttande av tekniska beskrivningar och
upphandlingsunderlag. AMA definierar innehéllet, styr kvaliteten och reglerar erséttningen
for utforandeentreprenader.

Denna rapport foreslar omfattande dndringar av AMA CBC i syfte att ge enklare och léttare
kalkylerbara jobb. Forslaget till ny AMA CBC innebir en ny indelning i bergschakt ovan jord
och bergschakt under jord. Nya kapitel har foreslagits och stora sammanslagningar har gjorts
av tidigare upprepande text. Nya tabeller for bergschaktningsklasser och bergrensningsklasser
har inforts. Begreppet skadezon har tagits bort och ersatts med skonsamhetsklass. Med den
nya indelningen blir det léttare att kravstélla en specifik kontur kopplat till
skonsamhetsklasser.

Projektet kommer att innebéra béttre konkurrensvillkor och minskade kostnader p.g.a. firre
tvister. En ny AMA CBC Bergschakt kommer ocksé att ge béttre former for erséttning och
kvalitetskontroll.

Hela bergbranschen kommer att fa nytta av den revidering av AMA CBC Bergschakt som
projektet foreslar.

Projektresultatet kommer att fa stor betydelse for den langsiktiga hallbarheten eftersom AMA
CBC Bergschakt definierar innehdllet, styr kvaliteten och reglerar erséttningen for
utférandeentreprenader.

Urban Akeson (Trafikverket) samt Mats Olsson (EDZ-Consulting) har arbetat med projektet.
Som vérdefullt stod har man haft en referensgrupp bestdende av Daniel Johansson
(Swebrec/Lulea tekniska universitet), Lars Martinsson (Theta Engineering), Henrik Ittner
(SKB), Hans Hogérd (Skanska), Roger Johansson (Bohus Bergspriangning), Daniel Sundin
(Trafikverket), Mikael Creutz (Golder Associates), Anders Lindqvist (WSP) och Per
Tengborg (BeFo). Projektet finansierades av Stiftelsen Bergteknisk Forskning - BeFo.

Stockholm i december 2019

Per Tengborg
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SAMMANFATTNING

AMA ir det referensverk som idag anvénds vid uppréttande av tekniska beskrivningar och
upphandlingsunderlag. AMA definierar innehéllet, styr kvaliteten och reglerar erséttningen
for utforandeentreprenader.

AMA revideras kontinuerligt och for narvarande géller AMA-17. En forstudie genomfordes
och dér identifierades ett stort antal fragestillningar och problem. Resultatet av forstudien har
legat som underlag till projektet Revidering av AMA CBC Bergschakt som denna rapport
beskriver.

Denna rapport foreslar omfattande dndringar av AMA CBC i syfte att ge enklare och lattare
kalkylerbara jobb. Forslaget till ny AMA CBC innebér en ny indelning i bergschakt ovan jord
och bergschakt under jord. Nya kapitel har foreslagits och stora sammanslagningar har gjorts
av tidigare upprepande text. Nya tabeller for bergschaktningsklasser och bergrensningsklasser
har inforts. Begreppet skadezon har tagits bort. Skonsamhet mot berget ér ett battre begrepp
dn teoretisk skadezon. Tidigare kopplades teoretisk bergkontur ihop med skadezonen. Med
den nya indelningen blir det lattare att kravstilla en specifik kontur kopplat till
skonsamhetsklasser.

En uppdaterad tabell for Bergrensningsklasser CBC.1/1 har inforts. Tidigare begrepp och
indelning efter tyngd pa hydraulhammaren har utgétt. Nya begrepp tjalkrok, bergskopa och
repteknik har inforts.

Bergkonturklasser 4r ett mer beskrivande begrepp pa utforandet dn det tidigare begreppet
Bergschaktningsklasser.

De nya avvikelsekraven é&r realistiska. Inforandet av standardhalavstand pa 0,8 m medfor att
alla riknar pa samma sétt. For tunneldrivning har en standardsalvlangd angivits.

Nyckelord: AMA, upphandling, entreprenader, bergschakt, bergsprangning
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SUMMARY

AMA is the reference documents used in Sweden for establish technical descriptions and
procurement documents in entrepreneur contracts. AMA defines the content, controls the
quality and regulates compensation for the contracts.

AMA is continuously revised and currently edition is AMA-17.

This report proposes major changes to present AMA Excavation in order to provide a more
easy and better way to calculable construction work. The report first suggests a new main
classification of excavation above ground and underground.

Further new chapters are proposed and major mergers have been made to avoid repeating text.
New tables for rock quarrying classes and rock clearing classes have been introduced. The
concept of damage zone has been removed. Smoothness to the rock is a better expression than
theoretical damage zone. Now requirements for a specific contour can be made and performed
with different classes of smoothness.

Rock contour classes are introduced and are a more descriptive concept than the earlier rock
excavation classes.

New demands of the drilling accuracy are introduced and the proposal of standard hole
spacing results in better calculation conditions for the contractors. Standard tunnel round
lengths are introduced.

Key words: AMA, technical descriptions, entrepreneur contracts, rock excavation
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1. BAKGRUND

AMA ir det referensverk som idag anvénds vid upprittande av tekniska beskrivningar och
upphandlingsunderlag. AMA definierar innehéllet, styr kvaliteten och reglerar erséttningen
for utforandeentreprenader.

AMA Anldggning bestar av tre delar:

o AMA- Allmén material-och arbetsbeskrivning for anldggningsarbeten
e RA- Ré&d och anvisningar till AMA- Anldggning
e MER- Mit-och ersittningsregler

I kapitlet CBC Bergschakt, regleras spriangarbeten och hér finns information om t.ex.
hélavvikelse, bergkontur, forforstarkning, bergrensning och teoretisk skadezon. En viktig del
av sprangningsresultatet dr att begransa skador pé berget i sldnt och tunnelkontur. | AMA
anges bl.a. teoretisk skadezon for olika bergschaktningsklasser. Tyvirr saknas en entydig
definition av skadezon och tabellen giller egentligen endast for 45-51 mm hal.

AMA revideras kontinuerligt och for ndrvarande géller AMA-17. Under arbetet med AMA-17
ansag berggruppen inom AMA att en stdrre dversyn av kapitlet Bergschakt borde goras. Som
ett forsta led i detta genomfordes en Forstudie, BeFo Rapport 177 (Olsson&Akeson,2017).

I Forstudien identifierades ménga fragestéllningar och problem och ett antal forskningsfragor
foreslogs. Det konstateras bl.a. att ovanjordssprangning ska sérskiljas fran tunnelspriangning.
Vidare méste bergschaktningsklasser och bergrensningsklasserna ses dver. Anviandning av
elektroniska spriangkapslar ska skrivas in i ny AMA. Krav som stélls maste vara métbara och
mitregler maste vara tydligare. Det borde ocksa finnas anvisningar hur dokument ska sparas.

For ovan jordssprangning bor utformandet av en ny AMA bl.a. innehélla:

e Inforande av fasta halavstdnd kopplat till bergschaktningsklasser bor ge enklare och
lattare kalkylerbara jobb
e Teoretisk bergkontur bdr separeras fran bergschaktningsklasserna
e Slé ihop innehallet i kapitel som har samma innehéll, t.ex. CBC 1 och CBC 4
For tunnelspriangning:

e Se dver nuvarande kraven i CBC 6/1. Klass 1 mycket svért att uppna. Behovs det mer
an en bergschaktningsklass?

e Separat skadezonstabell for tunneldrivning

e Inforande av standardsalvlangder

Resultatet av forstudien har gett underlag till projektet Forslag till revidering av AMA CBC
Bergschakt som denna rapport beskriver.
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2. MALSATTNING

Syftet med detta projekt ar att, utifrén de identifierade fragestédllningarna i forstudien lamna
forslag pa nya regler for AMA Bergschakt sé att béttre krav kan stéllas och kontrolleras i
kommande regelverk.

3. GENOMFORANDE

Arbetet bestar av en omstrukturering av kapitlet Bergschakt och omfattar AMA Anlidggning
och AMA RA. Underlag for arbetet &r de resultat och synpunkter som togs fram i Forstudien,
BeFo 177. Dessa var i huvudsak:

e Formulera nya tabeller for bergschaktningsklasser och bergrensningsklasser
e Ta fram nya tabeller for skadezon

e (Gora en Oversyn och nya krav pa halavvikelse

e Ta fram nya krav pa halvstind i konturen

e Ta fram nya krav for laddning av konturhal

e Gora en dversyn av rubriker och innehall

e Ta fram ny indelning av kapitel och underkapitel

3.1 Struktur pa AMA-17 CBC och RA

CBC Bergschakt omfattar 20 sidor i AMA-17. Kapitlet inleds med allmédnna uppmaningar och
beskriver ddrefter innehéllet i spréangplan och sprangjournal. Dérefter f6ljer allménna krav pa
sprangning intill nygjuten betong, borrning, laddning, bergschaktningsklasser och teoretisk
skadezon, forforstiarkning, fortitad konturhalsborrning, bergyta lossgjord utan spriangning,
bergrensning samt dppen sprangning. Under dessa rubriker finns tabeller som t.ex. visar
hogsta tillatna laddningskoncentration och motsvarande teoretisk skadezon. Vidare hittas
tabeller som visar rekommenderat avstdndet mellan bultar for olika forstarkningsklasser och
en speciell tabell for bergrensningsklasser. Under rubriken Oppen springning finns definition
av hélavvikelse illustrerad samt en illustrerad definition pa bl.a. teoretisk bergkontur och
schaktad bergkontur. Det finns dven en tabell som visar tillaten schaktad bergkontur och
teoretisk skadezon i forhéllande till olika bergschaktningsklasser.

Efter detta foljer en indelning i olika delkapitel samt underkapitel till dessa enligt foljande:
CBC.1 Bergschakt for vdg, plan o.d. samt vegetationsyta

CBC2 Bergschakt for byggnad

CBC 3 Bergschakt for ledning, kabel m.m.

CBC4 Bergschakt for sparanlaggning

CBCS5 Bergschakt for bro, brygga, kaj, kassun o.d.
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Det sista delkapitlet CBC.6 i Bergschakt omfattar bergschakt for tunnel och bergrum. Hér
finns tabell for storsta tilldtna hélavvikelse for olika bergschaktningsklasser, figurer som bl.a.
illustrerar teoretisk och schaktad bergkontur, olika borrhalstyper samt definition av
forforstarkning.

Strukturen pa RA foljer rubrikerna som definierades i AMA. RA inleds med en allmén del
foljt av underrubriker.

3.2 Upplaggning av arbetet

Forslagen till ny AMA CBC Bergschakt togs fram under hosten 2018 och skickades den 19
nov 2018 till Sektorgruppen for Berg och Tunnel. De foreslagna dndringarna finns inte med i
AMA-20 som nu (aug-19) finns ute pa remiss.

I kapitlen “Forslag till AMA” och ”Forslag till RA redovisas forslag till ny AMA och RA
samt kommentarer och motiv till &ndringar och kompletteringar.
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4. FORSLAG TILL AMA CBC BERGSCHAKT

Forslagen till ny AMA Bergschakt presenteras hér i liknande uppstéllning och typsnitt som
hittas i Svensk Byggtjdnsts AMA-17. Rubrikstorlek och typsnitt pé slutlig version av CBC
Bergschakt far utformas av Svensk Byggtjénst.

I AMA-17 CBC Bergschakt fanns likartad text under manga underrubriker. I forslaget till ny
AMA har kapitel slagits ihop for att pa sa sitt forenkla AMA. Kommentarer och motiv till
inforda dndringar beskrivs efter vare huvudkapitel.

Féljande indelning och rubriker foreslas i ny AMA CBC:

CBC.1 Bergschakt ovan jord

CBC.11 Bergschakt for vdg och jérnvig, plan od

CBC.12 Bergschakt for byggnad

CBC.121  Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa sprangbotten
CBC.122  Bergschakt for grundldggning av byggnad pa fast berg
CBC.13 Bergschakt for ledning, kabel m.m

CBC.131  Bergschakt for rorledning

CBC.14 Bergschakt for byggnadsverk avser bro, brygga, kaj, kassun, mur, trappa,
fundament od

CBC.141  Bergschakt for grundldaggning av byggnadsverk pa sprangbotten
CBC.142  Bergschakt for grundlaggning av byggnadsverk pa fast berg

CBC.143  Bergschakt for grundldggning av byggnadsverk med packad fyllning pa fast
berg

CBC.2 Bergschakt under jord

CBC.21 Bergschakt for tunnel

CBC.211 Bergschakt for viag-och jarnvégstunnel
CBC.212  Bergschakt for va-tunnel, servicetunnel od
CBC.22 Bergschakt for bergrum

Kommentarer till ny indelning

Nya AMA CBC indelas i tvd huvudrubriker, Bergschakt ovan jord samt Bergschakt under
jord.

Motiv: Stor skillnad pad utforandet for bergschakt ovan jord resp. under jord.
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CBC BERGSCHAKT

Anmalan ska goras till bestallaren, vederbdrande myndighet och berdrd anlaggningsagare innan
sprangningsarbete paborjas.

Godkénnande fradn vederbérande myndighet och berérd anldggningsagare ska finnas innan arbetet
paborjas.

Sprangning ska utféras med hansyn till markvibrationer, stenkast, vatten och luftstétvagor.
Laddning och tackning ska anpassas till férhallanden i omgivningen.

Berget ska schaktas till teoretisk bergkontur och sa att fast berg inte férekommer inom teoretisk
bergkontur.

Utférda matningar av vibrationer, luftsttvagor, buller och damm ska fortidpande foljas upp och
redovisas for bestéllaren. Vid éverskridande av gransvéarde ska bestéllaren informeras omgaende.

Om forstarkning av berg eller befintliga konstruktioner bedéms vara erforderlig fére spréangning,
utdver vad som anges i handlingarna, ska detta anmalas till bestallaren.

Spréngplan

En preliminar sprangplan ska ldmnas till bestéllaren fére sprangningsarbetet paborjas.
Sprangplanens utformning ska ta hansyn till stallda krav och till den information om bergets geologi
som bestallaren tillhandahallit. Spréangplan ska innehalla uppgift om haldimension, halsattning,
haldjup, sprangdmnessorter och dimensioner, laddningskoncentrationer, laddningsméangd per hal,
beraknad stdrsta samverkande laddning, tdndartyp, tdndplan och intervallnummer och dar sa
erfordras stickmatt. Sprangplanen ska ocksa innehalla uppgift om hur hansyn tagits till bergets
geologi, struktur och sprickgeometri.

Om aktuell bergschaktningsklass och 6vriga krav inte innehalls ska justering av sprangplan snarast
goras. Bestéllaren ska informeras omgaende da behov av justering féreligger. Justerad spréangplan
lamnas till bestallaren och ska omfatta uppgifter enligt ovan.

Spréngjournal

Underlag for sprangjournal ska vara nedtecknad innan salva avlossas. Sprangjournal ska
innehalla

— salvnummer med tidpunkt fér sprangning

— antal hal och halrader i salvan

— storsta och minsta haldjup

— total samverkande laddningsméngd

— salvans lage

— kortaste avstand mellan salva och matpunkt

— métvarden fran vibrationsméatare

— avvikelser fran borr- och laddplan.
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Spréngning intill nygjuten betong

Sprangning intill nyuppférd betongkonstruktion (yngre an 28 dygn) ska utféras med beaktande av
betongens hallfasthetstillvaxt och avstandet mellan sprangplats och nyuppférd betongkonstruktion
och med beaktande av riktvarden f6r maximal svangningshastighet, berdknade enligt SS 4604866,
och betongens héardning.

Borrning och laddning

Kalibrerade riktinstrument ska anvandas vid borrning av konturhal och hjalparhal.

Halavstand, borrdiameter och laddningskoncentration ska anpassas till angiven
bergschaktningsklass. Ingen del i salvan far 6verskrida krav pa teoretisk skadezons utbredning i
kontur.

Inget vatten far férekomma i hjélparhal eller konturhal.

Da berguttaget foreskrivs att tas ut i etapper och i flera pallar eller da detaljschakt ska utféras, ska
erforderliga atgarder vidtas. Innan borrning fér nasta salva pabérjas ska férberedande arbete
utféras sa att eventuella dolor undanréjs. Kvarstaende borrhalspipor ska blasas rena.

Férférstérkning

Forforstarkning, for att begransa bakatbrytning, ska utféras i samrad med bestallaren. Efter
avtackning och innan sprangning for kontur pabdrjas ska bestallaren beredas tillfalle att avgdra om
forforstarkning, utdver vad som foreskrivits i handling, ska utforas, sarskilt inom omraden med
mindre gynnsamma bergférhallanden.

Forforstarkning ska utforas enligt angiven forforstarkningsklass, tabell AMA CBC/1. Bultar for
forférstarkning ska sattas parallellt med teoretisk bergkontur enligt figur AMA CBC.2/3 eller med vinkel fran
teoretisk bergkontur enligt figur AMA CBC.2/3. Bultar ska monteras i cementbruk med vattencementtal
(vet) mindre &n eller lika med 0,35. Sprangning narmare an 3 m fran en ingjuten bult far utféras tidigast
efter 3 dygn.

For bultstalskvalitet, cementkvalitet och for utférande av ingjutning, se CDC.14.
Bultarnas barande verkan, som permanent forstérkning efter spréangning, avgérs av bestéllaren.

Tabell AMA CBC/1. Forforstérkning fére spréangning for att begréansa bakatbrytning

Forforstarkningsklass Avstand mellan bultar, m
1a;b;cd 03

2abcd 05

dabcd 07

4a;b;cd 10

Bultdiameter vid forforstarkningsklass

a: @12 mm

b: @ 20 mm

c: @25 mm

d: @ 32 mm

Kommentarer till inledningen av Bergschakt

Kapitlet Bergschaktningsklasser och teoretisk skadezon har utgatt, se ny text under CBC.1
Bergschakt ovan jord och Laddning av konturhal.

Motiv: Teoretisk skadezon dr ej mdtbar och definition pd skada saknas. Tidigare AMA-tabell
CBC/I pd skadezonen gillde endast for hdldimension 45-51 mm.

Ny numrering av tabeller har inforts.
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CBC.1 Bergschakt ovan jord

Bergrensning, saval maskinell rensning som rensning med spett, ska utféras av personal med
dokumenterad erfarenhet. All bergrensning ska avsynas av ansvarig arbetsledare med minst

fem ars dokumenterad erfarenhet. Bergrensningen ska dokumenteras i protokoll. Protokollens
utformning ska godkannas av bestallaren. Ifylida protokoll ska I6pande 1amnas till bestallaren.

Bergrensning ska utféras enligt angiven klass i tabell AMA CBC.1/1. Bergrensningen ska utféras s& att det
kvarstaende bergets stabilitet och bergkontur inte paverkas negativt. Utférande och utrustning ska
anpassas till bergets egenskaper.

Block och stenar som ar instabila och som inte kan eller inte bér rensas ner ska sakras genom
bergfdrstarkning i form av bultning eller nat enligt aktuell kod och rubrik under CDC.1 eller med
sprutbetong enligt aktuell kod och rubrik under EBF.3 eller EBF.4. Atgérderna utfors enskilt eller i
kombination med varandra. Instabilt berg far tas ner genom sprangning.

Atgarder ska avgéras i samrad med bestallaren.

Tabell AMA CBC.1/1. Bergrensningsklasser

Bergrens- A B

ningsklass | viaggar/slanter och tak Bottnar och terrasser

1 Lossbrytning av berg fran fardigsprangd Borttagning av material till fast berg
yta med tjalkrok och bergskopa och innefattande borttagning av I6st material
darefter kompletterande rensning av en med bergskopa och darefter
man med skrotspett kompletterande rensning av en man med

skrotspett

2 Lossbrytning av berg fran fardigsprangd Borttagning av 16st material till fast berg
yta av tvd man med samverkande med bergskopa
skrotspett

3 Lossbrytning av berg fran fardigsprangd Borttagning av I6st material till en niva
yta med tjalkrok och bergskopa motsvarande teoretisk schaktbotten

4 Lossbrytning av berg med skrotspett och
repteknik

5 Bergyta tryckspolas ren med vatten vid Bergyta tryckspolas ren med vatten vid
minst 1.2 MPa med minst 12 mm minst 1.2 MPa med minst 12 mm
munstycke alternativt blases bergytan ren | munstycke alternativt blases bergytan ren
med tryckluft vid minst 10 bar med tryckluft vid minst 10 bar

Bergyta lossgjord utan sprdngning

Schaktyta kan utféras med alternativa metoder till spréngd yta sdsom sagning, kilning,
sprackning, slitsborrning och dylikt.

Bergyta lossgjord med spréngning

Vid sprangning inom 50 meters avstand fran vag eller jarnvag ska trafiken vara avstéangd.
Vaghallaren och banhallaren ska i god tid fore sprangning kontaktas sa att det finns en rutin
och plan fér avstangning av trafiken.

Den avtéckta bergytan ska karteras fére sprangning och vid avvikelser, fran den information om
bergets geologi som bestéllaren tillhandahallit, ska bestallaren kontaktas. Dokumentation av
karteringen ska tillhandahallas bestallaren I6pande.

Bestallaren ska kallas och ges mdjlighet att narvara vid karteringstillfllet.
Teoretiskt slantkrén ska markeras fére anséttning vid borrning.
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Bergkonturklasser for slanter brantare an 1:1

Schaktad bergkontur enligt figur AMA CBC.1/2 ska uppfylla krav enligt angiven bergkonturklass i tabell
AMA CBC.1/3.

Borrning av konturhal

Konturhalen ska alltid anpassas till krav pa skonsamhetsklass och bergkonturklass, tabell CBC.1/1 och
tabell CBC.1/2 Sérskilda krav pa fortatad konturhalsborrning kan stéllas, till exempel fér extra skonsamhet
eller ur en gestaltningssynpunkt. Om inget annat anges ska en haldimension av minst 64 mm anvandas
och halavstandet ska vara 0,8 m.

Konturhals halavvikelse mellan narliggande hal far i halbotten hogst vara 0,3 m.

f = tilldten halavvikelse
& = planeral sidoavstand

- f - s - s - f -
—_ e S S Teorelisk kontur
® /T N R
r
\x._,./' ~8 ~ \x._. -

f s 5 f
- - - - -
R S B S S Ll
STATBTE
s+ s+
- - - -

Tilldten avvikelse om halen avviker a1 samma hall
Figur AMA CBC.1/1. Definition av borrhalsavvikelse

Laddning av konturhal
Laddningarna i halen ska vara frikopplade.
Konturhalen ska initieras momentant men med hansyn till géllande vibrationskrav

Laddningskoncentrationen i botten far hégst vara 0,5 kg/m DxM

BeFo Rapport 202



11

Bergschaktnings-
grans

Schaktad berg-
kontur

a = Storsta tillatna matt for schaktad bergkontur
i forhallande till teoretisk bengkontur

Avseende slantlutning N:1, se figur AMA CBC.1/3

Figur AMA CBC.1/2. Relationer for teoretisk bergkontur, schaktad bergkontur (begreppet
bergschaktningsgréans ska tas bort).

Tabell CBC.1/2. Skonsamhetsklasser

Skonsamhets- Laddningskonc Exempel pa sprangdmne
klass DxM
(kg/m)
1 Bergschaktning med wiresagning
2 0,2 17 mm rérladdning, detonerande
stubin 40g/m
3 0,3 22 mm rérladdning,
detonerande stubin 80g/m
4 >0,3

Tabell CBC.1/3. Bergkonturklasser

Bergkonturklass Tillatet avstand teoretisk bergkontur till slutlig
bergkontur
Slant/vagg Botten
1 Bergschaktning med wiresagning
2 0,1 0,3
3 0,3 0,4
4 0,8 1,0
5 Sprangning langs naturliga slag
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Kenturhdl ($6m)

Livhat Hijalpartl Forstarkningsbull

S B—
Underborming

. N -

Djupsprangning

A = avstandet mellan teoretisk bergkontur fir slant och firfarstarkningsbult
N = Mi utirycket N:1 preciserar vald slantiutning

Figur AMA CBC.1/3. Definition av borrhal, férférstérkning, sléntlutning

Férspréackning

Vid férsprackning ska konturhal borras och spréngas fére livhal och hjélparhal, se definitioner i figur AMA
CBC.1/3.

Slétspréngning

Vid slatsprangning ska konturhal och hjalparhal initieras sist i salvan, se definitioner i figur AMA CBC.1/3.

Kommentarer till inledningen av CBC.1

Begreppet dppen sprangning har utgétt. En indelning i Bergschakt Ovan jord och Bergschakt
Under jord har inforts. En uppdaterad tabell for Bergrensningsklasser CBC.1/1 har inforts.
Tidigare begrepp och indelning efter tyngd pa hydraulhammaren har utgatt. Nya begrepp
tjalkrok, bergskopa och repteknik har inforts.

Motiv: Definition pd dppen sprdngning saknas. Bergrensning ovan resp. under jord utfors pd
olika scitt
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Ovriga kommentarer till CBC 1 Bergschakt ovan jord

Tidigare teoretisk skadezon har utgétt och ersatts av Skonsamhetsklasser baserad pa
laddningskoncentration och med exempel pa ldmpliga sprangdmnestyper. Skonsamhetsklass 1
avser wiresdgning.

Bergschaktningsklasser har utgétt och ersatts av Bergkonturklasser for bade Bergschakt ovan
jord och Bergschakt under jord. Bergkonturklass 1 avser wiresdgning och klass 5 avser
sprangning langs naturliga slag.

Nya hélavvikelsekrav samt nya krav pé hélavstdnd har inforts. Nya krav for laddning av
konturhal har ocksé inforts.

Tidigare skrivning om snd och is &r borttaget.

Motiv: Skonsamhet mot berget dr ett béttre begrepp din teoretisk skadezon. Tidigare
kopplades teoretisk bergkontur ihop med skadezonen. Med den nya indelningen blir det
ldttare att kravstdlla en specifik kontur kopplat till skonsamhetsklasser.

Bergkonturklasser dr ett mer beskrivande begrepp pd utforandet dn det tidigare begreppet
Bergschaktningsklasser. Begreppet teoretisk bergkontur var tidigare kopplat till skadezonen.
Nu kan kravstdillning pad en specifik kontur goras och utféras med olika skonsamhetsklasser.

De nya avvikelsekraven dr realistiska. Inforandet av standardhdlavstind pd 0,8 m medfor att
alla rdknar pa samma sdtt. Vid samre berg eller hogt krav pd jamn kontur kan man aktivt
skriva in ett tdtare hdalavstind i AMA MER. Minsta haldimension dr 64 mm.

Om konturhalen initieras momentant blir slutkonturen bdttre.

Beskrivningen om sno och is hor inte hemma under CBC Bergschakt.
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CBC. 11 Bergschakt for vag och jarnvag, plan o d

Bergrensning ska utféras enligt klass 1A i slanter med lutning brantare &n 1:1 och enligt klass 2B i terrass,
tabell AMA CBC.1/1.

Djupsprangning ska utforas till 1,5 m under terrassniva.

Da schaktbottenniva ar en annan an terrassniva, i enlighet med figur AMA CBC.11/1, far fast
berg endast forekomma i enstaka toppar, hogst 50 mm, dver schaktbotten.

Fast berg far inte forsvara vattenavrinning.

Utlastning ska utféras enligt alternativ 1 eller 2.

Alternativ 1 — Utlastning ska utféras i en etapp ned till 0,2 m under terrassnivan.

Alternativ 2 — Utlastning ska utforas i tva etapper forst till 1,0 m éver terrassnivan, sedan ned till
terrassniva. Darefter far ingen byggtrafik forekomma pa terrassytan.

Inga upplag, krossningsaktiviteter eller fororeningar far forekomma pa terrassnivan fore eller
efter tatning och avjamning.

For slant i lutning 1:1 eller brantare ska angiven forsprackning av konturhal eller angiven
slatsprangning utforas.

Avstand hjalparhalsrader till konturhalsrad anpassas efter krav pa bergkonturklass och

bergkvalitet, figur AMA CBC.11/1

Livhal Hijglparhal
Matt anpassas

Terrassniva

Schakt-
botlen-

- Vagmitt

Figur AMA CBC.11/1. Definition av livhal, hjdlparhal och konturhal. Avstand hjélparhalsrader till
konturhélsrad anpassas for att uppna stéllda krav

Kommentarer till CBC.11 Bergschakt fér vag och jarnvég, plan o d

Tidigare uppdelning i vig och jarnvég har slagits samman till ett kapitel dér ocksa plan
inkluderats. Tidigare text om tex “storsta kornstorlek pa 0,5 m? utgar ty obegripligt.

Bergrensningsklass tillford.

Motiv: De mesta av tidigare krav dr desamma och bor ddrfor slds ihop for en enklare AMA.
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CBC.12 Bergschakt for byggnad

Schaktning intill och under grundlaggningsnivan for befintlig byggnad, anlaggning eller i grans
mot granntomt ska utféras enligt skonsamhetsklass 2 och bergkonturklass 2, tabell CBC.1/2 och CBC.1/3.

CBC.121 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa spriangbotten
Bergrensning ska utféras enligt klass 3B, tabell AMA CBC.1/1.

CBC.122 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa fast berg

Den avtéckta bergytan ska karteras och fotograferas fore sprangning och efter sprangning, efter
att bergytan rensats.

Bestallaren ska kallas och ges mdjlighet att narvara vid karteringstilifallet.
Dokumentationen ska tillhandahallas bestallaren efter respektive karteringstillfalle.

Bergrensning ska utfdéras enligt bergrensningsklass 1B i tabell AMA CBC.1/1.
CBC.13 Bergschakt for ledning, kabel m.m.

Ledningsgrav ska schaktas med erforderlig breddokning och férdjupning fér ledning, brunnar
och andra anordningar sa att dessa kan utforas pa avsett vis.

Bergrensning ska utféras enligt klass 3B, tabell AMA CBC.1/1.
Vid avsattning for framtida servis- eller anslutningsledningar och vid lednings andpunkt ska
schaktning utféras till 2,0 m utanfér avsattningens rérande.

Kvarstadende berggadd far inte finnas narmare lednings underkant &n 0,15 m.

CBC.131 Bergschakt for rorledning

Schaktbotten for ledning ska ha jamn lutning mellan angivna nivaer.
| de fall ledningsgrav évergar fran jord till berg ska schakt fér utspetsning utféras enligt figur
AMA CBB.31/1.

CBC.14 Bergschakt for byggnadsverk avser bro, brygga, kaj,
kassun, mur, trappa, fundament o d

CBC.141 Bergschakt for grundldggning av byggnadsverk pa
sprangbotten
Bergrensning ska utféras enligt klass 2B, tabell AMA CBC.1/1.

Packning av sprangbotten ska utféras med minst tio dverfarter med vibrerande envalsvalt med statisk
linjelast 25 kN/m eller med sex &verfarter med vibratorplatta vagande minst 600 kg. Om riklig
vattenbegjutning utfors far antalet dverfarter minskas till sex respektive fyra.

CBC.142 Bergschakt for grundldggning av byggnadsverk pa fast
berg
Vid grundlaggning pa fast berg ska:

Den avtackta bergytan ska karteras och fotograferas fore sprangning och efter sprangning, efter
att bergytan rensats.

Bestallaren ska kallas och ges mojlighet att narvara vid karteringstillfallet.
Dokumentationen ska tillhandahallas bestéllaren efter respektive karteringstillfalle.
Matning och redovisning av bergschaktningsresultat ska utforas. Bestallaren ska kallas till
matningen.

Bergschakt ska utforas enligt bergkonturklass 2, tabell AMA CBC.1/3. Bergrensning ska minst utféras
enligt klass 1A och 1B, tabell AMA CBC.1/1.
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CBC.143 Bergschakt for grundldaggning av byggnadsverk med
packad fyllning pa fast berg
Bergrensning ska utforas enligt klass 3A och 3B, tabell AMA CBC.1/1.
Kommentarer till CBC.14 Bergschakt for byggnadsverk avser bro,
brygga, kaj, kassun, mur, trappa, fundament o d
Tidigare uppdelning i ménga underrubriker onddig och dérfor har ett antal kapitel slagits
samman.

Motiv: De mesta av tidigare krav dr desamma och bér dérfor slds ihop for en enklare AMA.
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CBC.2 Bergschakt under jord

Bergschakt ska utféras enligt angiven bergkonturklass, tabell AMA CBC.2/1 och figur AMA CBC.2/1.
Kvarstaende berg innanfor teoretisk bergkontur ska tas bort.

Utmarkning av borrhalen vid tunnelgaveln ska utféras i sddan omfattning att borrplan
overensstdmmer med berdknad. Om hjalpmedel fér ansattning finns inbyggd i borriggen
behdver utsattning inte ske.

Hornhal mellan vagg och botten ska laddas som vagghal. Se definition av borrhal i figur CBC.2/2.

Om vatten eller injekteringsmedel patréffas i samband med salvborrning ska borrningen
avbrytas. Anmalan ska goras till bestallaren for beslut om atgard.

Bestallaren ska beredas tid att successivt utféra bergkartering.

Bergrensning i tak och vaggar ska ske med latt hydraulhammare och darefter kompletterande rensning av
en man med skrotspett. | sulan borttagning av I6st material till en niva motsvarande teoretisk schaktbotten.

Rekommenderad haldimension 48—-64 mm. Vid grovre hal kan frikopplingens effekt for att reducerad
spricklangder i kvarstaende berg utnyttjas.

Konturhalen ska initieras momentant men med hansyn till géllande vibrationskrav.

For strangemulsion ska konturhalen laddas med 0,35 kg/m. For patronerad laddning ska konturhalen
laddas med en laddningskoncentration motsvarande 0,25 kg/m DxM. Bottenladdning i konturhal far
maximalt vara 0,5 kg. Vid emulsionsladdning far sulhalen laddas fulla.

Konturhalen ska alltid anpassas till krav pa bergkonturklass, tabell CBC.2/1.

Tabell AMA CBC.2/1. Bergkonturklasser

Bergkonturklass Storsta tillatna matt- Storsta tillatna Storsta tillatna
uttryckt som medelvarde avvikelsefor enskilt avvikelsefor enskilt
1) av ¢ och d-for avstand borrhal i vagg och tak i borrhal i botten i
mellan schaktad férhallande till teoretisk forhallande till teoretisk
bergkontur och teoretisk bergkontur bergkontur
bergkontur
(m/ borrhalslangd i m) (m/ borrhélslangd i m) (m/ borrhalslangd i m)
1 Bergschaktning med wiresagning
2 0,06 0,14 0,16
3 0,08 0,18 0,2
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© = Storsta tilatna medetvarde fior and mellan

g och 9 vid L
d = Stirsta tillaina medelvirde e avstand mellan teoretisk
bergk och schak vid salvsiut

Figur AMA CBC.2/1. Definition av teoretisk bergkontur, schaktad bergkontur, bergschaktningsgréns

Figurens slutgiltiga utseende hanteras av Svensk Byggtjanst
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Tunnelgavelstuff e . //f"”l‘ ~~~~~ -
Vagghal e %% o
Hjalparhalsrad -7 E
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Bottenhal (sulhal) I

Figur AMA CBC.2/2. Definition av borrhal
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Figur AMA CBC.2/3. Definition av férférstdrkning, tunnelkontur. A = avstandet mellan teoretisk bergkontur
och forférstérkning och v = borrvinkel for bult ut fran teoretisk bergkontur, for tunnel, ort och bergrum

Bergyta lossgjord utan spréngning

Schaktyta kan utféras med alternativa metoder till sprangd yta sdsom sagning, kilning,

sprackning, slitsborrning och dylikt.

Kommentarer till CBC.2 Bergschakt under jord

Bergschaktningsklass har utgatt och ersatts av Bergkonturklass med nya avvikelsekrav.

Hinvisning till Bergrensningsklasser har utgétt och ersatts av rensning med létt hydraul-
hammare och dérefter kompletterande rensning av en man med skrotspett.

Konturhélen ska initieras momentant men med hénsyn till géllande vibrationskrav.

Motiv: Avvikelsekraven i tidigare AMA var inte realistiska. Tidigare hédnvisning till
Bergrensningsklasser refererade till samma bergrensningsklass. Bésta kontur erhdlls om

konturhdlen initieras momentant.

BeFo Rapport 202



20

CBC.21 Bergschakt for tunnel

Begransat borrdjup, pilottunnel eller uppdelning av salva ska tillampas

— for minst de forsta 5 m vid tunnelpaslag, géller aven vid tunnelpaslag fran befintlig tunnel
— vid tunnelférgreningar och pelarnos

— vid mindre bergtackning &n tunnelns halva spannvidd.

Vid utsprangning av pilottunnel ska minst konturraden i vaggar och tak samt en hjalprad sparas
till strossning i en separat sprangning.

Vid borrning ska efterstravas att frontprofilen blir bagformig sa att konturhal och narmaste
strosshal ligger nagot efter dvriga salvhal

Om inget annat angives ska salvlangden vara 5 m

CBC.211 Bergschakt for vag-och jarnvagstunnel

Efter bergkartering ska det exakta laget for tunnelpaslaget samt omfattning av eventuell férstarkning av
tunnelpaslag fore tunnelspréngning bestdammas i samrad med bestéallaren.

Bergschakt ska utféras enligt bergkonturklass, tabell AMA CBC.2/1.

Dar betongkonstruktioner ska grundlaggas pa fast berg ska bergrensning utféras enligt klass 1B, tabell
AMA CBC.1/1.

All slutlig bottenkontur ska borras med horisontal borrning (liggarpall). Separat sprangning av gravar,
kulvertar och gropar far utféras som stadende borrning.

Nischsprangning ska utféras med samma bergkonturklass som sprangningen av omgivande kontur.

CBC.212 Bergschakt for va-tunnel, servicetunnel o d

Bergschaktning ska utforas sa att schaktad bergkontur uppfyller krav enligt
bergskonturklass 2, tabell AMA CBC.2/1.

Nischsprangning ska utféras med samma bergkonturklass som sprangningen av omgivande kontur.

CBC.22 Bergschakt for bergrum

Efter anfordran ska en plan ldmnas pa hur uttaget av bergrummet avses att utféras. Indelning i
galleri och pallar samt uppdelning av sprangsalvorna ska redovisas.

Bergschaktning ska utforas sa att schaktad bergkontur uppfyller krav enligt
bergkonturklass 2 tabell AMA CBC.2/1.

Kommentarer till CBC.2 Bergschakt tunnel, viag och jarnvag, va,
servicetunnel samt bergrum

For tunnel &r tillfort att salvldngden, om inget annat anges, ska vara 5 m.

Teoretiska skadezonkrav har utgétt. Krav pa laddningskoncentrationer finns angivet under
CBC.2.
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5. FORSLAG TILL RA RAD OCH ANVISNINGAR CBC
BERGSCHAKT

Forslagen till ny RA presenteras hér i liknande uppstillning och typsnitt som hittas i Svensk
Byggtjansts RA. Rubrikstorlek och typsnitt pa slutlig version av CBC Bergschakt far
utformas av Svensk Byggtjanst.

I RA CBC Bergschakt fanns likartad text under manga underrubriker. I forslaget till ny RA
har kapitel slagits ihop for att pé sa sétt forenkla RA. Indelningen foljer den indelning som
gjordes i AMA. Kommentarer och motiv till inférda dndringar beskrivs efter vare
huvudkapitel.

Foljande indelning och rubriker foreslds i ny RA. Kapitlet Bergschakt inleds med en allmén
del varefter foljande underrubriker finns:

CBC.1 Bergschakt ovan jord

CBC.11 Bergschakt for vdg och jarnvig, plan od

CBC.111 Bergschakt for vegetationsyta

CBC.12 Bergschakt for byggnad

CBC.121  Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa sprangbotten
CBC.1211 Bergschakt for grundldggning av byggnad pa spriangbotten, terrassering
CBC.1212 Bergschakt for grundldggning av byggnad pé sprangbotten, detaljschakt
CBC.122  Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa fast berg

CBC.1221 Bergschakt for grundldggning av byggnad pé fast berg, terrassering
CBC.1222  Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa fast berg, detaljschakt
CBC.13 Bergschakt for ledning, kabel m.m

CBC.131 Bergschakt for rorledning

CBC.1311 Bergschakt for va-ledning o d

CBC.13111 Bergschakt for va-ledning

CBC.13112 Bergschakt for drinledning

CBC.13113 Bergschakt for gasledning

CBC.1312 Bergschakt for trumma

CBC.13211 Bergschakt for vigtrumma

CBC.13221 Bergschakt for jarnvagstrumma

CBC.1331 Bergschakt for varmeledning o d

CBC.13311 Bergschakt for varmeledning
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CBC.13312 Bergschakt for kylledning
CBC.134  Bergschakt for el- och telekabel o d

CBC.14 Bergschakt for byggnadsverk avser bro, brygga, kaj, kassun, mur, trappa,
fundament od

CBC.141  Bergschakt for grundldggning av byggnadsverk pa spriangbotten
CBC.142  Bergschakt for grundliaggning av byggnadsverk pa fast berg

CBC.143  Bergschakt for grundldggning av byggnadsverk med packad fyllning pé fast
berg

CBC.2 Bergschakt under jord

CBC.21 Bergschakt for tunnel

CBC.211  Bergschakt for vdg-och jarnvigstunnel
CBC.212  Bergschakt for va-tunnel, servicetunnel od
CBC.22 Bergschakt for bergrum

CBC.221  Bergschakt for bergrum for lagring av oljao d
CBC.222  Bergschakt for bergrum for lagring av gas o d
CBC.3 Bergschakt for dike, deponi, magasin m.m
CBC.31 Bergschakt for dike

CBC.32 Bergschakt for deponi

CBC.33 Bergschakt for magasin, damm, basséng, kanal o d
CBC.34 Bergschakt av jord-, yt-, botten- och sidoblock
CBC.35 Spriangning under dike
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RA CBC BERGSCHAKT
ALLMANT

Ange sarskilt bergartsegenskaper som kan paverka dispositionen av schaktmassor, sasom berg av 16sa,
vittrade eller 1att nedbrytbara bergarter, till exempel alunskiffer, kritkalksten eller leromvandlat berg under
BBB.132. Ange sarskilt bergartsegenskaper som kan paverka borrning och spréangning under BBB.132

Ange
— krav pa eventuellt utférande och redovisning av kartering efter avtackning fére sprangning
— erforderlig forforstarkning; forforstarkningsklass enligt tabell AMA CBC/1

— om annan bultdimension ska anvandas i forforstarkning an de foreskrivna i forforstarkningsklasserna,
tabell AMA CBC/1

— om montering och ingjutning av férférstarkningsbultar ska géras pa annat satt an vad AMA féreskriver

— begransning av inlackage av vatten i salvhal nar vattenkansliga sprangmedel, till exempel ANFO,
anvands

— for vilka arbetsmoment som arbetsberedningar ska tas fram

— nar arbetsberedningar ska redovisas bestallaren

— eventuella krav pa schaktmassors bearbetning

— vid behov, var tillfalligt upplag far ordnas och krav pa sarskilt utférande av upplag

— om féroreningar forekommer i berget och vilka atgarder detta foranleder

— under BCB.14 reningskrav pa lansvatten

— om salvor ska fotodokumenteras eller fiimas

— om och nér sprangplan ska redovisas till bestallaren

— nar entreprendrens riskbeddmning enligt AFS 2007:1 Sprangarbete ska redovisas till bestéllaren

— arbeten och dokumentation som avses goéras genom bestallarens forsorg i anslutning till bergarbetena
samt tider for dessa arbeten

Ange om bestallaren sokt tillstand hos vederbérande myndighet, berérd anlaggningségare eller dylikt
under AFC.161 i de administrativa foreskrifterna, se AMA AF.

Ange om entreprendren ska soka tillstand hos vederbérande myndighet, berérd anladggningsagare med
flera och néar senast denna ansokan ska vara inlamnad under AFC.161 i de administrativa foreskrifterna,
se AMA AF.

Ange nar anmalan till vederbérande myndighet, berérd anlaggningsagare med flera infor varje enskild
sprangning senast ska goras under AFC.171 i de administrativa foreskrifterna, se AMA AF.

Ange om besiktning av byggnader och anlaggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet ska
utféras enligt den arbetsmetod som redovisas i SS 4604860 under AFC.531 i de administrativa
foreskrifterna, se AMA AF.

Omgivningspaverkan

Ange om riskinventering och riskbedémning har utférts, med avseende pa omgivningspaverkan, sasom
buller, vibrationer, Iuftstdtvag, stomljud eller dylikt, under BBB.17.

Ange om hansyn ska tas till faststallda gransvarden for omgivningspaverkan.

Ange om inventering av skaderisker ska utféras under BBC.17.

Ange krav p& métning avseende sprangningsinducerade vibrationer och luftstétvagor under BBC.113.

Ange om bestallaren tillhandahaller, installerar och underhaller matinstrument for vibrationsmatning och
dylikt under BBC.113, for det fall da entreprendren ska utféra vibrationsmatningar och bestallaren
tillhandahaller och installerar matutrustning.

Ange krav pa ljudtrycksnivamatning med avseende pa buller under BBC.117.
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Ange under aktuell kod och rubrik

gransvarden for till exempel luftstétvagor fran tunnlar och stora sprangsalvor i stenbrott

om det finns brunnar, ledningar, tunnlar, vattentékter, anlaggningar eller dylikt som kan skadas av
borrning och sprangning

sarskilda restriktioner betraffande haldiameter, till exempel for att skydda narbeldgna brunnar och
byggnader

eventuella restriktioner vid undervattenssprangning
krav pa uppsamling och avlagsnande av borrkax
krav pa dammskydd.

Ange krav pa syn inom narliggande omrade under AFC.531 i de administrativa foreskrifterna, se AMA AF.

Ange riktvarden pa ljudkrav, till exempel gransvarden for buller fran arbetsmaskiner under AFG.34 i de
administrativa foreskrifterna, se AMA AF.

Borrning och laddning

Ange under aktuell kod och rubrik om begransningar géllande typ av sprangmedel i konturhal ska
galla, till exempel laddningskoncentration pa detonerande stubin

om strangemulsion inte far anvéndas

om bottenhal ska blasas rena fran vatten

om sarskilda krav pa borrkronans diameter, om annan an i AMA angiven, ska galla
om krav ska inféras pa underborrning, avseende maxdjup.

Ange under aktuell kod och rubrik

om teoretisk sektion ska markeras fore ansattning

om kalibreringsrutin och kalibreringsfrekvens for riktinstrument ska presenteras
om andra krav an krav pa kalibrerade riktinstrument ska galla

om registrerande borrning ska utféras

krav pa slutkontur for vaggar, bottnar och tak genom anvisningar om till exempel horisontell eller
vertikal borrning for schaktbottnar, pallhéjder, konturhalsborrning, slatsprangning eller forsprackning

om fortatad konturhalsborrning ska utféras och med vilket halavstand (centrumavstand)
krav pa om inte alla hal i konturhalsraden ska laddas

sarskilda krav pa laddningsféreskrifter och tdndningsféreskrifter

om provsprangning ska utféras och i vilken omfattning, till exempel vid férspréackning

de ytor som ska lossgdras med en alternativ metod till spréngd yta, som sagning, sprackning, kilning,
slitsborrning och dylikt

storsta salvdjup
nar inmatning av konturhal och borrhalsbottnar ska utféras

om schaktning fér kontroll av bergutfall i schaktbotten ska utféras, fér eventuell andring av halavstand
eller underborrning

Ange arbeten med provsprangning under BBC.24.

Maétning och redovisning av bergschaktningsresultat
Ange under aktuella koder och rubriker under BJB

typ av matning och redovisning samt om matning ska utféras i narvaro av bestallaren
nar matresultat ska redovisas till bestallaren.

Kommentarer till RA inledande del

Rubriken bergschaktningsklasser och teoretisk skadezon &r borttagen. Underrubriker féljer
den indelning som gjordes forslaget till i AMA CBC Bergschakt.

Motiv: Borttaget fran AMA dr borttaget i RA
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CBC.1 Bergschakt ovan jord

Bergrensning
Ange under aktuell kod och rubrik
— bergrensningsklass enligt tabell AMA CBC.1/1

— vid val av bergrensningsklass 5, tabell AMA CBC.1/1, for bergslanter och bottnar, om bergyta ska
rengéras med vatten eller tryckluft

— om kombination av bergrensningsklasser enligt AMA ska utforas.
Valj bergrensningsklass 5 i kombination med annan bergrensningsklass, klass 1A-4A och klass 1B-3B.

Dokumentation

Ange under aktuell kod och rubrik om och hur produktionsdata, till exempel sprangplaner, sprangjournaler,
rensnings-, borr- och bultprotokoll, ska dokumenteras och levereras.

Bergyta lossgjord med spréngning
Ange krav pa dokumenterad erfarenhet for den som utfér karteringen.

Ange om bestallaren ska utfora karteringen och i sadana fall att bestallaren ska beredas tid for detta
arbete.

Ange under aktuell kod och rubrik

— om avsténgning ska utféras inom annat matt &n i AMA angivet

— utdkat riskomrade vid stora sprangningar som vagskarningar och stenbrott

— om entreprendren ska pakalla bestallarens kontroll av bergytor efter sprangning

— om entreprendren ska pakalla bestallarens kontroll av vissa bergytor fore fortsatt schaktning eller fére
inbyggnad och motgjutning

— avstand, A, fran teoretisk bergkontur for slant enligt figur AMA CBC1/1

— vilken typ och grad av tackning och typ av splitterskydd som ska anvandas med hansyn till
omgivningen

— bergartsegenskaper som paverkar stabiliteten i sprangda slanter

— om stationar radioséndare eller hdgspanningsledningar finns i narheten eller om arbetsplatsen
regelbundet kommer att passeras av fordon, fartyg, flygplan eller dylikt, som kan ge upphov till
oavsiktlig tdndning av elsprangkapsel

— om annat krav, utdver vald avtackningsklass enligt CBB.71, ska gélla pa bergytan infor
okularbesiktning eller kartering, till exempel om den avtackta ytan ska rengéras med vatten eller
tryckluft

— preciserade krav pa slantlutning genom att ange N i uttrycket N:1, enligt figur AMA CBC1/3
— hogsta aktuella pallhéjd

— till vilken niva som utlastning ska goras, till terrassniva eller till annan niva

— om detaljschakt ska utféras fér gropar och ledningar efter sprangning for terrassytor

— om bergrensning av slénter brantare an 1:1 ska besiktigas av opartisk bergteknisk sakkunnig och vad
som ska utforas utgaende fran besiktningsprotokollet, till exempel samrad med bestallaren.

— krav eller restriktioner pa underborrning vid bergschaktning.

- om elektroniska sprangkapslar ska anvandas

Ange under aktuella koder och rubriker under BJB.2

— om slanter brantare an 1:1 ska méatas in och/eller fotodokumenteras
— om slanter brantare &n 1:1 ska métas in med laserskanning.
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Férspréackning/Slatspréngning
Ange
— om slatsprangning eller forsprackning ska utforas

— om slatspréangningsraderna, konturhal och hjalparhal, ska borras och sprangas efter att livhal borrats,

sprangts och lossgjort berg, fran livhalssprangningen, lastats ut
— om sprangstensmassor ska lastas tillbaka som kompletterande téackning
— om forsprackning far utféras i salva med livhal och hjalparhal.

Kommentarer till CBC.1 Bergschakt ovan jord

Tidigare krav pa maskinell utrustning for bergrensningsklass dr borttaget. Rubrikerna 6ppen
sprangning, borrning laddning, bergschaktningsklasser och teoretisk skadezon dr borttagna.

Motiv: Ny tabell for bergrensningsklasser inford i AMA CBC Bergschakt. Borttaget frdan
AMA ér borttaget i RA

CBC.11 Bergschakt for vag och jarnvag, plan o d

Ange under aktuell kod och rubrik

— krav pa skonsamhetsklass och bergkonturklass enligt tabell AMA CBC.1/2 och tabell AMA CBC.1/3

— om andra bergrensningsklasser an i AMA angivna ska galla

— om forsprackning eller slatsprangning ska utféras.

Ange under aktuell kod och rubrikjustering av bank- och skarningsslant.

Ange tatning och avjamning av bergbankslant och bergskarningsslént under CEE.2.
Ange

— om djupsprangning ska utforas till annan niva é&n 1,5 m under terrassniva

— om krav pa djupsprangning ska utga

— utlastningsalternativ 1 eller 2, som ska galla.

Valj utlastningsalternativ beroende pa bergets kvalitet eller tillaten trafikering/nedsmutsning av terrassytan.

Ej valt alternativ 6verlater till entreprendren att valja enligt AMA.

Alternativ 1

Ange utférande av tatning under CEE.1112.

Alternativ 2

Ange utférande av tatning under CEE.1111.

Ange vid val av bergschaktningsklass 4 eller 5 om laddningskoncentrationen ska begréansas.
— om utlastning ska utforas efter varje salva sa att nasta salva har fritt utslag

— om entreprendren efter utlastning ska utféra provgropar for kontroll av storsta kornstorlek och
losshallningsdjup.

Ange utférande av tatning och avjdmning av terrassytan under CEE.123.

Kommentarer till CBC.11 Bergschakt fér viag och jarnvag, plan od

Tidigare underrubriker CBC.11, CBC.111, CBC.112 har slagits ihop till en gemensam
underrubrik.

Motiv: Innehdllet i tidigare underrubriker var likartat och behévs ej vara separerat
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CBC.111 Bergschakt for vegetationsyta

Ange hur dréanering ska utféras fran schaktgrop, till exempel genom sprangning av berg under terrassytan.

CBC.12 Bergschakt for byggnad

Ange under aktuell kod och rubrik

— eventuellt krav pa horisontal borrning (liggarpall) i botten

— fritt matt, A, mellan blivande grundsula eller dylikt och schaktslantfot, enligt figurer i MER CBC
— krav pa bergkonturklass, tabell CBC.1/3, da andra férhallanden rader &n de i AMA angivna

— schaktbottenniva.

Ange var forforstarkning (fére sprangning) av slantkron och berghyllor krdvs med hansyn till befintlig
fastighet, anlaggning eller blivande grundkonstruktion.

Ange om sarskilda restriktioner galler for forstarkning i tomtgrans under aktuell kod och rubrik under
CDC.1.

CBC.121 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa spriangbotten

Ange under aktuell kod och rubrik om andra bergrensningsklasser an i AMA angivna ska galla.

CBC.1211 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa
sprangbotten, terrassering

CBC.1212 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa
sprangbotten, detaljschakt

Under denna kod och rubrik anges detaljschaktning for sulor, kantbalkar, hissgropar, plintar och dylikt.

CBC.122 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa fast berg
Ange under aktuell kod och rubrik om andra bergrensningsklasser @n i AMA angivna ska galla.
Ange under aktuell kod och rubrikkrav pa dokumenterad erfarenhet for den som utfér karteringen

Ange under aktuell kod och rubrik om bestallaren ska utféra karteringen och i s&dana fall att bestallaren
ska beredas tid for detta arbete.

CBC.1221 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa fast berg,
terrassering

CBC.1222 Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa fast berg,
detaljschakt

Under denna kod och rubrik anges detaljschaktning for sulor, kantbalkar, hissgropar, plintar och dylikt.
Ange

— om sprangning av grop och grav far utféras samtidigt med ovanférliggande sprangning

— eventuella krav pa fotodokumentation.

Kommentarer till CBC.12 Bergschakt fér byggnad

Hénvisningar till figurnummer i MER kan behdva ses over da denna rapport inte omfattar
MER
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CBC.13 Bergschakt for ledning, kabel m m

Ange vid bergschakt for ledning i tunnel eller tillhérande utrymme om tunnels tathetskrav férutsatter att
bergschakt ska utféras med standarborrning.

Ange under aktuell kod och rubrik

— om krav pa max underborrning géller

— om andra bergrensningsklasser an i AMA angivna ska galla

— om bergrensning for ledning i tunnel ska utféras enligt klass 3B, tabell AMA CBC.1/1

— krav pa bergrensningsklass for schaktslanter vid djupa ledningsschakt, tabell AMA CBC.1/1
Ange tatning och avjamning av sprangbotten under CEE.125.

CBC.131 Bergschakt for rorledning
CBC.1311 Bergschakt for va-ledning o d

Ange under aktuell kod och rubrik schaktsektioner for ledningsgrav.
Aberopa principritning CBB.311:1 om den ar tillamplig och ange da
— matt A och C om andra matt &n pa principritningen ska galla

— matt B om annat matt an pa principritningen ska galla

— slantlutning i schaktsektion genom att ange N i uttrycket N:1.

Ange under aktuell kod och rubrik om ledningsgrav med flera ledningar i graven pé olika nivaer far
schaktas sa att ledningshylla lAmnas kvar. Uppratta ritning med matt vid sadan schakt.

CBC.13111 Bergschakt for va-ledning
CBC.13112 Bergschakt for dranledning

Avser bergschakt for dréanledning som inte ska ligga i samma ledningsgrav som ledning for annat &ndamal.
Ange bergschaktning for drénledning i ledningsgrav fér varmeledning under CBC1331

CBC.13113 Bergschakt for gasledning
CBC.1312 Bergschakt for trumma

Ange under aktuell kod och rubrik schaktsektioner for ledningsgrav.
Aberopa principritning CBB.3121:1 om den ér tillamplig och ange da
— matt A och C om andra matt &n pa principritningen ska galla

— matt B om annat matt an pa principritningen ska galla

— slantlutning i schaktsektion genom att ange N i uttrycket 1:N.
Beakta att slantlutning vid bergschakt normalt anges som N:1.

CBC.13211 Bergschakt for vagtrumma
CBC.13221 Bergschakt for jarnvagstrumma
CBC.1331 Bergschakt fér varmeledning o d

Ange under aktuell kod och rubrik schaktsektioner for ledningsgrav.
Aberopa principritning CBB.313 om den &r tillamplig och ange da

— matt A och C om andra matt &n pa principritningen ska galla, till exempel enligt Svensk Fjarrvarmes
tekniska bestdmmelse D:211 Laggningsanvisningar for fiarrvarme- och fjarrkyleledningar

— om annan niva for ledningsbadd an pa principritningen ska galla, till exempel for skarvplatser

— om dranering ska utféras enligt alternativ 1 eller 2 samt, om alternativ 1 anges, bredd Bo fér
ledningsbadd for dranledning Do

— slantlutning i schaktsektion genom att ange N i uttrycket N:1.
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CBC.13311 Bergschakt fér varmeledning
CBC.13312 Bergschakt for kylledning
CBC.134 Bergschakt for el- och telekabel o d

Ange schaktmatt for grav samt schaktmatt for dragbrunnar, telebrunnar och dylikt.
Beakta krav fran kabelleverantor pa minsta radie vid riktningsférandringar.
Beakta anvisningar i EBR KJ 41:15.

CBC.14 Bergschakt for byggnadsverk avser bro, brygga, kaj,
kassun, mur, trappa, fundament o d

Ange under aktuell kod och rubrik

— fritt matt, A, mellan blivande bottenplatta, grundsula eller dylikt och schaktslantfot, enligt figur MER
— om andra bergrensningsklasser an i AMA angivna ska galla

— storsta tillatna djup fér underborrning

— schaktbottenniva

— eventuellt krav pa horisontal borrning (liggarpall) i botten

— var férbultning (fére sprangning) av blivande bergkrén och berghyllor kravs med hansyn till befintlig
fastighet, anlaggning eller blivande grundkonstruktion.

Ange om sarskilda restriktioner galler for forstarkning i tomtgréans under aktuell kod och rubrik CDC.1.

Notera skrivningar under Komplettering av erséttningsregeln under DEF, DEG, DEH, DEJ och DEK i MER
Anléaggning. Vid schaktvolym mindre &n eller lika med 2,0 m® kan kod och rubrik utgad om inte sarskilda

krav stélls pa schakt.

CBC.141 Bergschakt for grundldaggning av byggnadsverk pa
sprangbotten

CBC.142 Bergschakt for grundldggning av byggnadsverk pa fast
berg

Ange om annan bergrensningsklass an den i AMA angivna ska galla.
Ange krav pa dokumenterad erfarenhet for den som utfor karteringen

Ange om bestallaren ska utfora karteringen och i sadana fall att bestéllaren ska beredas tid for detta
arbete.

Bergschakt under vatten fér grundldggning av bro pa fast berg

Ange hur grumling i vatten ska forhindras

CBC.143 Bergschakt for grundlaggning av byggnadsverk med
packad fyllning pa fast berg

Kommentarer till CBC.14 Bergschakt for byggnadsverk

Tidigare underrubriker for bergschakt bro, brygga, kaj, kassun o d har slagits ihop till
byggnadsverk med underrubriker grundlaggning pa sprangbotten och grundlaggning pa
packad fyllning pa fast berg.

Motiv: Innehdllet i tidigare underrubriker var likartat och behévs ej vara separerat
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CBC.2 Bergschakt under jord

Ange under aktuell kod och rubrik
— om forforstarkning av kontur ska vara utférd fore utspréangning
— erforderlig forforstarkning; forforstarkningsklass enligt tabell AMA CBC.1/1

— om annan bultdiameter ska anvandas i forforstarkning an de féreskrivna i forforstarkningsklasserna,
tabell AMA CBC/1

— om annan bulttyp i forférstérkning ska anvanda &n i AMA angiven

— avstand, A, fran teoretisk bergkontur enligt figur AMA CBC.2/3

— vinkel, v, pa forforstarkningsbultar fran teoretisk bergkontur enligt figur AMA CBC.2/3

— om montering och ingjutning av forforstarkningsbultar ska géras pa annat satt an i AMA angivet
— om borrigg ska vara férsedd med riktinstrument for vertikal och horisontal instéllning

— krav pa halavstand for konturhal i vaggar och tak

— krav pa max borrkrona om annan an i AMA angivet ska galla

— om sonderingsborrning enligt BBC.1322 ska utféras fore salvborrning och om registrerande borrning
ska utféras. Ange vilka parametrar som ska registreras

— om vattenférlustmétning ska utféras i sonderingshal samt matmetod
— krav pa deformationsmatning

— om annat krav for bergschaktningsklass @n i AMA angivet ska gélla
— om annat krav fér bergrensning @n i AMA angivet ska galla

— krav pa storsta salvdjup och krav pa delad salva

— de ytor som ska lossgéras med en alternativ metod till sprangd yta, som sagning, sprackning, kilning,
slitsborrning och dylikt

— om entreprendren ska utfora bergkartering och i sadana fall krav pa dokumenterad erfarenhet
— om elektroniska sprangkapslar ska anvandas.
Ange krav pa sonderingsborrning under BBC.1322.

CBC.21 Bergschakt for tunnel

Ange under aktuell kod och rubrik

— om forinjektering enligt CDD.11 ska vara utford fére utsprangning

— om och var pilottunnel eller uppdelning av salva ska utféras pa annat satt an vad som framgar av AMA
— om tillfalliga lastnischer och dylikt. ska utféras.

Ange om hoérnhal vid 6vergangen mellan vagg och botten ska utféras avfasade.

CBC.211 Bergschakt for vag- och jarnvagstunnel
CBC.212 Bergschakt for va-tunnel, servicetunnel o d

CBC.22 Bergschakt for bergrum

Ange under aktuell kod och rubrik

— om krav pa liggarpall féreligger

— om krav pa slapande vaggstrossar foreligger

— om hornhal vid 6vergangen mellan vagg och botten ska utféras avfasade.

CBC.221 Bergschakt for bergrum for lagring av olja o d
CBC.222 Bergschakt for bergrum for lagring av gas o d
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CBC.3 Bergschakt for dike, deponi, magasin m m
CBC.31 Bergschakt for dike

Avser separata diken som inte ligger i direkt anslutning till annat bergschakt.
Ange

— dikesdjup och lutning

— om dike ska utféras V-format eller i trapetsform

— om dike ska utféras stenfyllt.

CBC.32 Bergschakt for deponi

CBC.33 Bergschakt for magasin, damm, bassidng, kanal o d

Ange schaktsektion.

CBC.34 Bergschakt av jord-, yt-, botten- och sidoblock

Ange om schakt ska utféras med sprangning eller med en alternativ spréangningsfri metod sadsom sagning,
kilning, sprackning, slitsborrning och dylikt.

CBC.35 Sprangning under dike

Ange om massor over ursprunglig dikesniva ska avlagsnas efter sprangning.
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7. SLUTSATSER

AMA ir det referensverk som idag anvénds vid uppréttande av tekniska beskrivningar och
upphandlingsunderlag. AMA definierar innehéllet, styr kvaliteten och reglerar erséttningen
for utférandeentreprenader. AMA revideras kontinuerligt och da denna rapport skrevs gillde
AMA-17.

Denna rapport foreslar omfattande dndringar av AMA CBC Bergschakt i syfte att ge enklare
och lattare kalkylerbara jobb. Det har varit viktigt att sirskilja bergschakt ovan jord fran
bergschakt under jord da det ar stor skillnad pé utférandet av de olika disciplinerna.

Det har ocksa varit viktigt att ritta felaktigheter och att ta bort vissa begrepp som tex
skadezon. Berdkningar av skadezonen har orsakat problem dé definition p4 teoretisk skadezon
saknas. Skonsamhet mot berget 4r ett bittre begrepp én teoretisk skadezon. Med den nya
indelningen blir det littare att kravstilla en specifik kontur kopplat till skonsamhetsklasser.

Pa liknande sitt dr bergkonturklasser &r ett mer beskrivande begrepp pa utférandet &n det
tidigare begreppet bergschaktningsklasser. De nya avvikelsekraven dr mer realistiska och
inforandet av standardhalavstdnd pd 0,8 m medfor att alla rdknar pa samma sitt.

Var forhoppning ar att detta arbete kommer att ge underlag for en ny och béttre AMA.
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