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Rapporten ar en sammanstallning av alla aktiviteter som
genomforts inom ramen for ett s.k. Geoinfra-projekt med titeln
”Utveckling av tekniska rad for funktionskrav vid underjords-
anlaggningar med avseende pa den kemiska miljon”, vilket
initierades av Formas, Trafikverket, SBUF och BeFo.

Befo-rapporten baseras pa projektets publicering:
14 FoU-rapporter

3 Vetenskapliga artiklar

2 Konferensartiklar

1 Doktorsavhandling

1 Mastersuppsats

Projektet har ingatt i samverkansprogrammet TRU ST
TRansparent Underground STructure
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Finansiering Utforare

FORMAS Chalmers

SBUF NCC

Cementa AB SGU

Svensk karnbranslehantering AB, SKB CBI Betonginstitutet/ RISE CBI
Stift. Bergteknisk Forskning (BeFo) Swerea KIMAB AB/ RISE KIMAB
El-forsk AB

NCC Construction AB

Nova

Besab

Trafikverket

Sveriges Geol. Undersokning (SGU)
CBI Betonginstitutet/RISE CBI
Swerea KIMAB AB/RISE KIMAB
Thomas Concrete Group AB (TCG)
Vectura/Sweco/SGU
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Bakgrund

 Samspelet mellan materialet och grundvatten?
* Bestandigheten hos materialet?
* Funktionaliteten fér materialet?

Foto: Bror Sederholm

Foto: Johan Funehag
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Mal

* att ge ett underlag for att utveckla innehallet i standarder for att
uppfylla funktionella krav pa underjordiska anlaggningar med
avseende pa den kemiska miljon i form av grundvatten-
sammansattning.

e att ge forslag till hur miljokonsekvensbeddémningar i samband med
undermarksprojekt skulle kunna forbattras med avseende pa vissa
korrosions- och degraderingsprocesser
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Genomforande

Datasammanstallning, Modellering, Lab. forsék och Faltstudier
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Rekommendationer i urval, korrosion

— Korrosivitetsklasserna bor anpassas till verkliga forhallanden - trafikutrymmen i
jarnvagstunnlar ar betydligt mindre aggressiva ur korrosionssynpunkt an vad som
anges i Krav Tunnelbyggande, TDOK 2016:0231.

— Nar en ny tunnel planeras bor grundvattnets kemiska sammansattning analyseras.
Viktiga parametrar att analysera ar: pH-varde, Alkalinitet, Kalciumhalt, Kloridhalt,
Sulfathalt, Halten av I6st syre eller ndgon motsvarande parameter, t.ex.
redoxpotential.

— Ett fortsatt utredningsarbete rekommenderas for att ta fram relevanta kriterier for
kolstal vad géller halter for ovanstaende foreslagna kemiska parametrar vid
flodande respektive stagnant grundvatten i berg

— For att undvika korrosionsskador pa ingjutna bergbultar, bor lackande vatten i
bulthdl dtgardas sa att en syrefattigare miljo skapas. | detta sammanhang bor
framhallas vikten av att korrosionsskydd av de yttre utstickande bultdelarna utfors
korrekt.

— Nar det galler vagtunnlar rekommenderas hoglegerade rostfria stal med en optimal
stalkvalitet sa att en teknisk livslangd av 120 ar kan uppnas och att
underhallsatgarderna kan minimeras.

BeFo Rapport 187, 2019



Rekommendationer i urval, degradering

— Risken for kemiska angrepp pa betongkonstruktioner fran jord, berg och grundvatten
bor utvarderas med hansyn till parametrar som listas enligt SS-EN 206-1 om
stillastaende vattenmiljder avses. | detta sammanhang bor det papekas att sprutbetong
inte bor appliceras som alltfor tunna forstarkningsskikt vilket kan innebara storre risk for
degradering och dalig vidhaftning.

— Ett fortsatt utredningsarbete rekommenderas for att ta fram relevanta kriterier for
cement och betong vad galler halter for parametrar enligt SS-EN 206-1 vid flédande
grundvatten i berg.

— Urlakning vid jonsvaga eller kalciumfattiga (< 20 mg/|, Ca) vatten bor uppmarksammas.
Saval degradering som korrosion kan ske.

— Vid risk for inlackage av sulfathaltigt grundvatten rekommenderas en lamplig
bindemedelsammansattning med avseende pa exponeringsmiljo for att hindra
nedbrytning. Lamplig bindemedelssammansattning for de olika exponeringsklasserna,
A1-A3, ges i SS 137003.

— Beddmningar av grundvattnets urlakande férmaga och korrosivitet mot stal kan
beddmas enligt LSI-index (Langlier Saturation Index). Nar det galler betongen kan en
utvardering kompletteras med information fran Betonghandboken.
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Rekommendation, grundvattenkemi

En utredningsmetodik i ett forprojekteringsskede foreslas:

Grundvattenkemiska
processer innan byggnation
av undermarkskonstruktion

Skrivbords-
studie

Faltunder-

sokningar

Vattenkemisk
modellering
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+ Bedomningar baserade pa geologiska
kartor, konceptuella modeller och
geografisk lokalisering.

* Kan innefatta provtagning av
borrkarneprover, kemisk analys av yt- och
grundvatten och / eller geokemiska
undersokningar av jordlagret.

|
|

*Prognostisera vattenkemiska forandringar i
berggrundvattnet ndra tunneln. Resultatet av
modelleringen anvands for materialval
baserat pa vattenkemiska kriterier faststallda
m.h.t. risk for nedbrytning eller utfallningar
av Fe, Mn eller CaCO,.

J

Predikterade vattenkemiska
farutsattningar under
byggnation och drift av
undermarkskonstruktion




Rekommendationer, MKB, hallbarhet

Eftersom syftet med en MKB ar att identifiera och beskriva de
direkta och indirekta effekter som en planerad verksamhet eller
atgard kan medfora pa hushallning med material, ravaror och
energi, rekommenderas att:

— anvanda MKB som ingang for att i hogre grad analysera
vattenkemiska parametrar med avseende pa korrosions- och
degraderingsprocesser och darigenom kunna optimera
resurshushallning.
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