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Projektets syfte

e Utveckla metod for matning av klamkraft i monterade
bergbultar och skruvférband

e Oforstorande ultraljudsteknik (bi-wave)
* Minimalt behov av kalibrering

Annat av intresse som inte studerats har:
* Ingjutning (Rock Bolt Tester, RBT, av GeoSigma)
* Defekteri eller pa bulten
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Bakgrund

* Nar en bult dras at andras langden

e @Gangtiden for en ultraljudpuls genom bulten beror av langden
och ljudhastigheten!

PROBLEM:
Liudhastigheten paverkas aven den av tojningen

LOSNING

Anvandning av tva vagmoder (tryck- och skuvvag) och berakna
gangtid for bagge vagmoderna
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Bi-wave

e Man kan visa att:

— Klamkraften beror linjart pa kvoten mellan gangtiderna for tryck- resp.
skuvvagen.

* Behovet av kalibrering kan hallas nere:
— Lutningen pa linjen ar materialberoende (batch av bultar)
— Skarningspunkten pa linjen kan matas off-line f6r en batch av bultar.
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Forsoksuppstallning - labb
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Pulser uppmatta i labb
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Gangtidsberakning

p,
s,(®)

1.229 1.23 1.231 1.232 1.233 1.234 1.235 1.826 1.827 1.828 1.829 1.83 1.831
Time, t [ms] Time, t [ms]

0.02
0.01
= 0
(=8
0.01 I |
0.02
C 1 1 1 1 1 1 L
1594 1595 1596 1557 1538 1.599 16 2489 249 2.491 2492 2493 2494 2495
Time, t [ms] Time, t [ms]

BeFo

I BcFo Rapport 164, 2017



Resultat labbforsok
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Slutsatser

* Mojligt att utfora ultraljudsmatningar pa langa
ingjutna bultar

— Fungerar bade for P- och S-vag
 Metod utvecklad och utvarderad i labbmatningar

* Utrustning/teknik funktionstestad aven i falt
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