SEISMOELEKTRIK - ETAPP 3

En mojlig metod att fran markytan prognosticera
vatteninlackage infor bergarbeten

Peter Ulriksen LTH
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Hur fungerar det?

Nar vattenmolekyler tvingas till rorelse uppstar en elektrisk strom

Interface Response

P wave front
traveling at ‘v’P

T
Electric dipoles at ﬂ

first Fresnel zone Vattenforande lager

Hur seismoelektriska signaler uppstar: Svart ar den mekaniska stotvagen, rott

ar det elektriska faltet.
How seismoelectric signals are created: Black is the mechanical seismic wave,

red is the electric field.
BeFo

B BcFo Rapport 146




Problemet som maste 6vervinnas ar att de
seismoelektriska signalerna ar mycket svaga (uV)
medan bakgrundsstorningarna fran elnaten ar
starka (mV)
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Nar fas och amplitud ar bestamda for flera frekvenser

omvandlas spektrumet till en signal i tidsdomanen, Principschema fér Lock-in forstirkarens funktionsblock.
dvs den blir som en vanlig reflektionsseismisk signal. Circuit scheme for the different functional blocks of the lock-in
amplifier.
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Elektroniskt styrbar seismisk kalla

Vibratorn fran IVI stegar sig genom det valda antalet frekvenser
BeFo The |Vl vibrator is stepped through the chosen frequency band
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Frekvensomradet for vibratorn ar 5Hz — 700Hz. Tidsdoma3a n/dju o
The frequency range of the vibrator is 5Hz to 700Hz.

Helseholmen DK: Spectral vibrator data converted to time domain envelope
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Envelopp-omvandling.
Inverted measured data 5Hz to 700Hz: Frequency domain to time domain.
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| berg kommer kallans signaler inte att dampas lika mycket som vid matning genom jordlagret.
Darfor ar det aktuellt att i den miljon aven prova matningar i tidsdoman, da det gar fortare

Bultpistol ar en kraftig, repeterbar
och bredbandig seismisk kalla

Forberedelser for matning i tunnel
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Korrelation mellan utsand puls och mottagen
De indikerade topparna kan vara seismoelektriska indikationer.

de intraffar vid c:a 1 ms och 8 ms. Om ljudhastigheten i berget

. . . o o . . Korrelati Il and signal(Chy - hi &band fil d signal(Ch2
satts till 4000 m/s blir avstanden fran tunnelvaggen till dessa o OGN eah A ENEICAT) It qdaThOCPaseanthessllfeisc el ehd
zoner 4 resp 32 m. w1 <= |

0.m =
The indicated peaks (arrows) could be seismoelectric signals.

They occur at about 1 ms and 8 ms after the shot. If the speed
of sound in the rock is assumed 4000 m/s the corresponding
distances will be 4 and 32 m.
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« 107 Korrelation mellan utsand signal(Ch1) - mattagen hégpassfiltrerad elektrodsignal(ChI)direkt
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Det ar naturligtvis mojligt att i berg aven mata i frekvensdoman 2t
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It is, of course, also in rock possible to make measurements in the &l i
. i ey s . . A - o
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