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Presentatör
Presentationsanteckningar
Odenplan station i Citybanan är belägen direkt under the existerande tunnelbanestationen, med en minsta bergtäckning på 7 m. Spännvidden på stationsrummet är 25 m.
När bergmassan för stationsrummet till station Odenplan sprängdes ut uppstod deformationer som var större än de som förväntats och prognosticerats i tidigare beräkningar. Den huvudsakliga anledningen till denna avvikelse tros vara höga horisontella in situ spänningar och/eller sprickplan med stor utbredning parallella med stationsrummet.


Bakgrund

g N? U2 !
Figur 2.2 Placering av extensometrar och vatskenivagivare, sektion genom Citybanan vid
langdmditning ca 32+590 som visar placering av extensometrar E04, EO5 och EO6 samt  TTTTTTooeeeeo T SVt 4
vdtskenivagivare LLS536, LLS537, LLS538. L e e T

De observerade rorelserna kan 1soleras till tva huvudsakliga handelser: g M p B ‘r_ y D S e R T ‘ O ﬂ

1. Uttag av plattformsrum och

2. Sagning av hisschaktet vid LM 32+600.
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Figur 2.3 Resultat fran mdmingar med vétskenivagivare MC51- 526 och 530.
Figur 2.5 Resultat fréan mdamingar med extensometrar E04, E05 och E06.
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Syfte

e Baserad pa denna fallstudie har syftena med detta
arbete varit att

e (1) foresla en generell metodik for bakatanalys baserat
pa uppmatta deformationer under geologiska
forhallanden vanligt forekommande i
Stockholmsomradet

e (2) analysera det troliga intervallet for radande in situ
spanningar vid Odenplan.
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Kontinuum vs Diskontinuum

Hoek & Brown (1997): “Where the block size is of the same order as that
of the structure being analyzed, the Hoek-Brown criterion should not be

used”.

Continuity Factor (CF) = tunnel diameter / block diameter = 12.5 — 25 (Palmstrom
and Stille 2010). Discontinuous (blocky) system = discontinuum approach

Weak & Soft Rocks | Brittle & Hard Rocks
GSI <30 GSI>40 - .
Instability mode based on rock quality (GSI),

Y“j& @ = intact rock strength and stress level (Martin et

" To SL | al., 2003) = gravity-induced structurally

0_ ﬁ | D controlled block movement

Stress-induced plastic Gravity-induced Stress-induced brittle spalling.

yielding structurally controlled Usually found in blocky and
block movement massive rock masses
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Numerisk modell — geometri och sekvenser
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Figure 1. General view of the model and meshing.
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Figure 3. Excavations and rock
surface topology.
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3DEC DP 5.00

©2014 tasca Tonsuling Group, Inc

Figure 2. Cross section X-X showing the
minimum rock cover (around 7 m).
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Step 0 (Upper track)
<

Step 2

Step 32 (Elevator)

Step 1 (Service and connection tunnels)

Figure 4. Sequence of excavation.




Numerisk modell — in situ stress + DFN +

forstarkning
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Figure 5. Initial principal stress orientations (for the 3
cases) and contour of maximum stress (for case 1).

Oy=0u+a-z ; o,=0,+b'2

Table 3 Parameters of the different stress cases.
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Figure 6. Joint network : traces on two vertical
planes passing by Platform tunnel.
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In situ observationer

. Uppmatta rorelser av 5-10 mm i plattformstaket (nara hisschaktet)
. Uppmatt dilatation i bergmassan: 5-10 mm i extensometrarna installerade runt

hisschaktet mellan plattformstaket och ovanliggande befintlig
tunnelbanastation (Odenplan)
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Figur 2.5 Resultat fran mdmingar med extensometrar E04, EO5 och E06.
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Resultat |

3DEC DP3.00 | Discontinuum - Stress case 0 - Last step I 3DEC_ DP35.00 |Dlsconunuum - Stress case 1 - Last step
©2014 Rasca Consulling Group, Inc.
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Figure 7. Vertical displacement at the last step of excavation (Iongltudlnal section along the
Platform tunnel): comparison between discontinuum models (with stress case 0, 1, 2) and
continuum model (stress case 2).
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Resultat I
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Figure 8. Vertical displacement at the top of the model at the last excavation step for the

discontinuum and continuum models (stress case 2).
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Figure 9. Convergences along virtual extensometers installed between Platform tunnel and
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Presentatör
Presentationsanteckningar
 


Slutsatser

* En kontinuum modell i detta fall, med givna indata,
klarade inte att aterskapa det observerade beteendet
av den blockiga bergmassan vid Odenplan.

e Forslag att berakningar kan/ska genomforas med
diskontinuum modeller nar den storskaliga stabiliteten
domineras av rorelser i en blockig bergmassa.

e Storsta horisontella huvudspanningen vid Odenplan
ligger sannolikt i intervallet 5,7-7,2 MPa vid ett djup pa
av ca 20 m, vilket verkar stamma bra 6verens med
matningarna som visar pa ett genomsnittligt varde av
8 MPa vid ett djup pa 30 m.
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